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49Brants and Skut Automation of Treebank Annotation

In D.M.W. Powers (ed.) Automation of Treebank Annotation. Thorsten Brants and Wojciech Skut (1998)  
ACL, pp 49-57.NeMLaP3/CoNLL98: New Methods in Language Processing and Computational Natural Language Learning, 
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Ï<ß&ï9Û Ï�Ñ<È�ßVËkÑ<ß&È<Æ�Ñ<ÅVÒqÑCÓ²ÏCÑ�Ì�ïVÆªï*ß&Ó²Õ´Ú�ïrÞFÑ<Å*Æ�Ü*È<Ì�É(ÈÝÒqÇãàe ïrò9ÓÔÌ(ß&Ï<ÕÔÞrñ»Ñ<Å*ÆFÏ<ÆfËkÌ�ÊVÚ�Ï<Ì�Õ²ß&Ñ<ÓÔÌ(Ê/ÓÔÏªÍ ÒXò�Ì(ÈkÒ£ï*ÕÔÆ�Ï<ÓÔÊVË¸Æ
Ñ<Å&Æ¿ß&Ï<ÆÈFÏ<ß*Ü*Ü&Õ²ÓÔÆÏ�ÓÔÊ9ÍIÌ(È<Ç�Ò£Ñ�Ó²Ì�ÊãÒ£ï]Ì(ß&Ñ�Ë<Å9ß*Ê&î2ï]Ì(ß*ÊVÚrÛ
Ò£È�ÓÔÆÏfñ£ÎCÅ&Ó²ÕÔÆ$ÓÔÊ[Ñ�Å*Æ$Ü*È�ÆÜ*È�ÌQË¸ÆÏ<Ï�Ó²Ê&É�ÇFÌQÚQÆ�Ñ�Å*ÆbÑÝÒ£É�É(ÆÈ,ÅVÒ£Ï
Ñ<Ì bVÊVÚ ïVÌ�Ñ<Å!Ñ<Å*Æ�ï]Ì(ß*ÊVÚ&Ò£È<ÓÔÆÏ[ÒqÊVÚ�Ñ<Å&Æ�ÓÔÊ9Ñ<ÆÈ�ÊVÒ£Õ�Ï�Ñ<È<ß]Ë�Û
Ñ<ß&È<Æ[ÌqÍ�Ñ<Å&Æ�Ë�Årß&Ê*î9Ïfà
ÄCÅ*Æ2Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê&Ç�ÆÊ9Ñ�ÌqÍTÏ�Ñ<È�ßVËkÑ<ß&ÈÝÒ£Õ�ÑkÒ£É�ÏáÓÔÏðË¸Ì(È<È�ÆfËkÑ/ÓÔÊ

Ç�Ì�È<Æ�Ñ<Å]Ò£ÊÞg£þ × ÌqÍ
Ñ�Å*Æ/ËÒ£Ï�ÆÏfà ý&Ì(È�Ú9ÆÑkÒ£ÓÔÕÔÆfÚ�È<ÆÏ�ß*ÕÔÑ<Ï
Ï<ÆNÆ[Ï<ÆfË¸Ñ<ÓÔÌ(Êãü&àÎ�*à�ü*à
�	��� �¡���� �*���*������!��Zq����I�G� �*���������
Ä�Ì�ÓÔÕÔÕÔß*Ï<Ñ�ÈÝÒ£Ñ�Æ¤Ñ�Å*ÆCÓÔÊ9Ñ<ÆÈkÒ(ËkÑ�Ó²Ì�Ê�ÌqÍVÇ¿ÒqÊ9ßVÒ£Õ�Ó²Ê&Ü*ß*Ñ$Ò£ÊVÚ�Ñ<Å&Æ
Ò£ß&Ñ<Ì(Ç�Ò£Ñ�ÓùË�ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê Ñ�ÆfË�Å*Ê*Ó´ö�ß*ÆÏãÚQÆÏÝËkÈ�ÓÔïVÆfÚ Ò£ï]Ì£ò(Æ(ñ
ÎbÆáÏ<Å*Ì£Î5Ñ<Å&ÆãÎCÒXÞ/ÓÔÊ�ÎCÅ&ÓùË�ÅâÑ�Å*ÆáÏ�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�Æ/ÓÔÊob]É(ß*È�Æ

üªÓÔÏCËkÌ(Ê&Ï<Ñ<È�ßVËkÑ�ÆfÚ;àbÄCÅ*Æ�Ë¸ß*È<È�ÆÊ9Ñ�ò(ÆNÈ<Ï<ÓÔÌ�Ê�Ì£Í=Ñ�Å*Æ[Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒMÛ
Ñ�Ó²Ì�Ê�Ñ�Ì9Ì(Õ*Ï�ß*Ü*Ü]Ì(È<Ñ�ÏAÒqß*Ñ<Ì�Ç¿ÒqÑ<Ó´Ë$Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê&Ç�ÆÊ9Ñ=ÌqÍ�ËÒ£Ñ�ÆÉ(Ì�È<Þ
ÒqÊVÚFÜ*Å*ÈÝÒqÏ<Æ[Õ´ÒqïVÆÕÔÏXñ*Ï<Ì�Ñ�Å*Æ[ß*Ï�ÆÈ�Å]Ò£Ï�Ñ�Ì�Ï<Ü]ÆfËkÓ ÍcÞ�Ñ<Å&Æ[Å*Ó Û
ÆÈkÒ£ÈkË<Å&ÓùËNÒ£Õ=Ï�Ñ<È�ßVËkÑ<ß&È<Æ�Ï<Ñ<ÆNÜáï9Þ�Ï<Ñ<ÆNÜ Æ à
ÄCÅ*ÆªÏ<ÑÝÒqÈ<Ñ�Ó²Ê&É�Ü]Ì(ÓÔÊ9Ñ¤ÓÔÏbÑ<Å*ÆªÜ*Õ´ÒqÓ²Ê�Ï�Ñ<È�Ó²Ê&É�Ì£Í�ÎbÌ(ÈkÚ9ÏbÑ<Ì£Û

É�ÆÑ<Å*ÆNÈ[ÎCÓÔÑ<Å!Ñ<Å*ÆÓÔÈ[Ü]Ò£È<ÑíÛ ÌqÍ´ÛeÏ<Ü]ÆÆfË�Å/ÑÝÒqÉ(Ïfà�ÄCÅ*Æ�Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒMÛ
Ñ�Ì(ÈÄbVÈ<Ï�ÑCÏ<ÆÕÔÆfËkÑ�Ï�Ñ�Å*ÆªÎ¤Ì�ÈÝÚ9Ïcî;ç5«©ï�]�)�]�ÒqÊVÚ�Æk÷*ÆfË¸ß*Ñ<ÆÏ¨Ñ<Å*Æ
ËkÌ�Ç�Ç�Ò£ÊVÚ��<É�È<Ì�ß*Ü! �äcÑ�Å*ÓÔÏ¤ÓÔÏ¤ÒqÕ²Õ]Ú9Ì(Ê*ÆCÎCÓÔÑ�Å�Ñ<Å*Æ¨Ç�Ì(ß&Ï<ÆfìNà
ÄCÅ*ÆNÊ2Ñ<Å&Æ�Ü*È�Ì(É(ÈkÒ£Ç ÓÔÊ*Ï�ÆÈ<Ñ�Ï�Ñ<Å*Æ�ËÒ£Ñ�ÆÉ(Ì�È<Þ/Õ´Ò£ï]ÆÕ#" ¢�³äIÇ�ß*ÕÔÑ<Ó Û ÕÔÆk÷*ÆÇ�Æ�Ü*È<Ì�ÜVÆÈ�Ê&Ì(ß*ÊVì�Ò£Ê]Ú2Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê&Ï�Ñ�Å*Æ�É(ÈÝÒqÇ�Û
Ç�Ò£Ñ<Ó´ËÒqÕ]Ícß*ÊVË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê ¢�³ Ë_äcÜ&È<Ì(Ü]ÆÈ�Ê*Ì(ß&Ê ËkÌ�Ç�Ü]Ì(Ê*ÆNÊrÑkìCÑ�Ìï]Ì(Ñ�Å¿ÎbÌ(ÈkÚ9Ïªä ËÝÍÝà�Ï<ÆfË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê*Ïªü*àÎ��Ò£ÊVÚFü*à�_fìNà��ÒXò9ÓÔÊ*ÉTË¸Ì(Ç�Ü&Õ²ÆNÑ<ÆfÚFÑ<Å&Æ�bVÈ<Ï�ÑªÏ<ß*ï9ÛeÏ<Ñ�È<ßVË¸Ñ<ß*È�Æ(ñ;Ñ<Å&Æ�Ò£Ê9Û
Ê*Ì�ÑÝÒqÑ<Ì(È�Ï<ÆÕÔÆfË¸Ñ<ÏâÑ�Å*Æ Ê&ÆÎCÕÔÞ Ë¸È<ÆfÒqÑ<ÆfÚ$" ¢�³ Ò£Ê]ÚÐÑ<Å*Æ
Ü*È�ÆÜ]Ì(Ï<ÓÔÑ�Ó²Ì�Ê )´ê*ñáÒ£Ê]Ú Ë¸È<ÆfÒqÑ<ÆÏ ÒÙÊ&ÆÎ Ü*Å&ÈÝÒ£Ï�Æ(à ÄCÅ*Æ
Ñ�ÌrÌ�Õ¤Ò£ß&Ñ<Ì(Ç�Ò£Ñ�ÓùËNÒ£ÕÔÕÔÞ�ÓÔÊ*Ï<ÆNÈ<Ñ<Ï�Ñ<Å&Æ�Ü*Å*ÈkÒ£Ï�Æ�Õ´Ò£ï]ÆÕ ¢�¢ ÒqÊVÚÑ�Å*ÆâÉ(ÈkÒ£ÇFÇ¿Ò£Ñ�Ó´ËÒ£ÕªÍIß*ÊVËkÑ�Ó²Ì�Ê*Ï Ñ Ë?ä Ò(ÚQÜVÌ�Ï<ÓÔÑ<ÓÔÌ(Ê]Ò£Õ¿ËNÒ£Ï<Æ
Ç�Ò£È<î�ÆÈÝì1Ò£ÊVÚ ³&% äIÊ*Ì(ß&Ê�î(ÆNÈ<Ê*ÆÕ�ËkÌ(ÇFÜVÌ�Ê*ÆÊ9ÑÝìNà=ÄCÅ&Æ�ÍIÌ(Õ ÛÕÔÌ£ÎCÓÔÊ*É�ÑeÎbÌáÏ�Ñ<ÆÜ*Ï�ÒqÈ<ÆFÑ<ÌãÚ9ÆNÑ<ÆÈ�Ç�ÓÔÊ*Æ�Ñ<Å&Æ¿ËkÌ�Ç�Ü]Ì(Ê*ÆÊ9Ñ�Ï
ÌqÍ�Ñ<Å&Æ Ñ ¢ Ò£ÊVÚ;ñ6bVÊVÒqÕ²ÕÔÞ9ñ£Ñ<Å&Ì(Ï<Æ�Ì£Í�Ñ�Å*Æ ³4¢ àt ÑTÒqÊrÞ!Ñ<ÓÔÇFÆ(ñ=Ñ�Å*Æ¿ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�Ì(È[Å]Ò£Ï�Ñ<Å*ÆFÌ(Ü*Ü]Ì(È�Ñ<ß*Ê*ÓÔÑeÞ
Ñ�Ì�Ë�ÅVÒ£Ê*É�Æ[Ò£ÊVÚFËkÌ(È�È<ÆfËkÑ¨ÆÊ9Ñ<È�Ó²ÆNÏCÇ¿Ò(ÚQÆCïrÞ�Ñ<Å&Æ�Ü&È<Ì(É�ÈÝÒqÇãà
ÄCÅ*ÓÔÏ ÓÔÊ9Ñ<ÆÈkÒ(ËkÑ�ÓÔò(Æ ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê Ç�Ì*Ú9ÆÙÓÔÏâÍeÒXò(Ì(ÈkÒ£ï*ÕÔÆ

ÍcÈ�Ì(ÇÐÑ<Å&Æ�Ü]Ì(ÓÔÊ9ÑbÌ£Í�ò9ÓÔÆÎâÌqÍ{ËkÌ�Ê*Ï<ÓÔÏ�Ñ<ÆÊVË¸Þ¿Ë�Å*ÆfË�î9ÓÔÊ*ÉVà1ÄCÅ*ÆbVÈ�Ï<Ñ�È<ÆXÒ£Ï<Ì�ÊâÓÔÏ�Ñ<ÅVÒqÑ�Ñ<Å&Æ ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê_Ó²Ê]ËkÈ<ÆÇFÆÊ9Ñ<ÏáÒ£È�Æ
ÈkÒ£Ñ<Å&ÆÈ¤Ï�Ç¿ÒqÕ²ÕeñXÏ<Ì�Ñ<Å&Æ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<Ì�È¤ËkÌ�È<È<ÆXËkÑ<Ï¨Ê*Ì(Ñ¤ÒqÊ�ÆÊ9Ñ<ÓÔÈ<Æ
ÜVÒqÈ<Ï�Æ�Ñ�È<ÆÆ(ñ�ï&ß*Ñ[Ò�ÍeÒ£ÓÔÈ<ÕÔÞ�Ï�ÓÔÇ�Ü*ÕÔÆ[ÕÔÌ*ËÒ£Õ�Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�Æ(àFÄCÅ*Æ
Òqß*Ñ<Ì�Ç¿Ò£Ñ�Ó´ËCÒ£Ï<Ï�ÓÔÉ(Ê*ÇFÆÊ9Ñ¤ÌqÍ{Ü&Å*ÈÝÒqÏ<Æ�ÒqÊVÚ�Ícß*ÊVËkÑ�ÓÔÌ(Ê�Õ´Ò£ï]ÆÕÔÏ
ÓÔÏ=É�ÆÊ*ÆÈkÒ£ÕÔÕÔÞªÇ�Ì(È�Æ�È<ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ$Ñ�ÅVÒ£Ê�Ç¿ÒqÊ9ßVÒ£Õ£ÓÔÊ*Ü*ß&Ñ=ï]ÆfËÒ£ß&Ï<Æ
ÓÔÑ$ÓÔÏ�ÍcÈ�ÆÆ�ÌqÍ=ÑeÞ9Ü*Ó´ËÒ£ÕÔÕÔÞ�Å9ß*Ç�Ò£Ê�ÆÈ<È�Ì(È�Ï�äIÏ<ÆÆªÑ<Å&Æ�Ü&È<ÆfËkÓÔÏ�Ó²Ì�Ê
È�ÆÏ<ß*ÕÔÑ�Ï�ÓÔÊ�äS�1ÈÝÒ£Ê9Ñ�Ïfñ$û9î9ß*ÑXñ�ÒqÊVÚ�'¨È<ÆÊ*Ê,ñß_GghgBi(ì�ìàFÄCÅrß&Ï
Ñ�Å*Æ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<Ì�È�ËÒ£ÊáËkÌ�ÊVËkÆÊ9Ñ�ÈÝÒ£Ñ�Æ�Ì(Ê�Ñ<Å&Æ[Ç�Ì�È<Æ[Ú9Ó{}¿Ëkß*ÕÔÑ
ÑkÒ£Ï<î;ñ9Óeà Æ(àÔñ(ï&ß*ÓÔÕùÚQÓ²Ê&ÉTËkÌ�Ç�Ü*ÕÔÆk÷�Ï<Þ9Ê9ÑÝÒ�ËkÑ<Ó´ËªÏ�Ñ<È�ßVËkÑ<ß&È<ÆÏXà
ÄCÅ*Æ Ï�ÆfËkÌ�ÊVÚ È�ÆfÒ£Ï�Ì(Ê5ÓÔÏ2Ñ<Å]Ò£Ñ_ÆÈ<È�Ì(È�Ï ËkÌ(È�È<ÆfË¸Ñ<ÆfÚ ÒqÑ

ÕÔÌ£ÎbÆÈ�ÕÔÆò�ÆÕÔÏ�ÓÔÊ2Ñ<Å&Æ¿Ï�Ñ<È�ßVËkÑ<ß&È<Æ Í Ò(ËkÓÔÕÔÓÔÑÝÒqÑ<Æ�Ñ�Å*Æ�È<ÆfË¸Ì(É(Ê&Ó�Û
Ñ�Ó²Ì�Ê�Ì£Í�Ï<Ñ<È�ßVËkÑ�ß*È<ÆÏ[ÒqÑ¤Å*ÓÔÉ�Å*ÆÈbÕ²ÆNò(ÆÕÔÏfñ9Ñ�Å9ß*ÏCÇ¿ÒqÊrÞ�ÎCÈ<Ì(Ê&É
È�ÆfÒ(Ú9ÓÔÊ*É�Ï�Ò£È�Æ[Æk÷VËkÕÔßVÚ9ÆfÚðïrÞ�ËkÌ(Ê6bVÈ<ÇFÓ²Ê&É�Ì�È�ËkÌ�È<È<ÆXËkÑ<ÓÔÊ*É�Ò
Ë�Å*Ì�ÓùË¸Æ
ÒqÑ�Ò[ÕÔÌ£ÎbÆÈCÕÔÆò(ÆNÕ à
ÄCÅ*ÆªÜVÒ£È�Ñ<Ó´Ò£Õ;Ò£ß*Ñ�Ì(Ç�Ò£Ñ<ÓÔÌ�Ê�ÌqÍ=Ñ<Å*Æ[Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê�Ü*È<Ì*ËkÆÏ�Ï

äeÒ£ß*Ñ�Ì(Ç¿ÒqÑ<Ó´Ë�È<ÆÉ�ÌQË¸Ê*ÓÔÑ<ÓÔÌ(Ê�Ì£Í�Ü&Å*ÈÝÒqÏ<Æ�Õ´Ò£ï]ÆÕÔÏ�Ò£ÊVÚ É(ÈÝÒqÇ�Û
Ç�Ò£Ñ<Ó´ËÒqÕbÍcß*ÊVË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê*Ïkì�ÅVÒqÏ¿È�ÆfÚ9ßVË¸ÆfÚ Ñ�Å*Æ2ÒXò(ÆÈkÒ£É�Æ2Ò£Ê*Ê*ÌqÛ
ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê/Ñ<ÓÔÇ�Æ�ÍcÈ<Ì�Ç�ÒqïVÌ�ß*Ñ _(� Ñ<Ì�_(àÎ�*) � Ç�ÓÔÊ9ß*Ñ�ÆÏ�Ü]ÆÈ
Ï�ÆÊ9Ñ<ÆÊVË¸Æ(ñbÓ à Æ(à �+�+�,) â-�+��Ñ�Ì(î(ÆNÊ*Ï�ÜVÆNÈ�Ç�ÓÔÊ9ß*Ñ<Æ(ñ,ÎCÅ*Ó´Ë�Å
ÓÔÏ�ËkÌ(ÇFÜVÒ£ÈkÒ£ï*ÕÔÆ�Ñ<Ì!Ñ<Å&Æ&bVÉ(ß&È<ÆÏ�Ü*ß&ï*ÕÔÓ²Ï�Å*ÆfÚ�ï9Þ/Ñ<Å*ÆáËkÈ�ÆkÛ
ÒqÑ<Ì(È�Ï[Ì£Í�Ñ�Å*ÆáØ,ÆÊ*Ê2Ä�È�ÆÆïVÒqÊ*î/ÓÔÊ_äS~áÒqÈÝËkß*ÏXñ¤û*ÒqÊ9Ñ<Ì(È�ÓÔÊ*Óeñ
ÒqÊVÚc~áÒqÈÝËkÓÔÊ*î9ÓÔÆÎCÓ´Ë(�(ñr_GgBg£þrìNà
ÄCÅ*Æ�Ñ�ÆÏ<Ñªò�ÆÈ<Ï�Ó²Ì�ÊáÌ£Í$Ñ�Å*ÆTÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê�Ñ<Ì9Ì(Õ�ß*Ï�ÓÔÊ*É�Ñ<Å*Æ

Ï�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÏ<Ñ<Ó´ËÒqÕ�Ë�Å9ß*Ê*î9ÓÔÊ*É/Ñ<ÆXË<Å&Ê*Ó´ö(ß&ÆãÚ9ÆÏkËkÈ<ÓÔï]ÆfÚâÓÔÊ_Ï<ÆXËkÑ<ÓÔÌ(Ê
ü&à üFÜ]ÆÈ<ÇFÓÔÑ<Ï[Æò�ÆÊ2Õ´ÒqÈ<É(ÆNÈ�Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê/ÓÔÊVË¸È<ÆÇFÆÊ9Ñ<Ï�ÒqÊVÚ
ÎbÆáÆk÷*Ü]ÆfËkÑáÒ!Ícß&È<Ñ<Å&ÆÈ�Ó²Ê]ËkÈ<ÆfÒqÏ<Æ!ÓÔÊ Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê_Ï�ÜVÆÆXÚ;à
ÄCÅ*Æbß*Ï�ÆÈ��¸ß*Ï<Ñ$Å]Ò£Ï$Ñ�Ì�Ï�ÆÕÔÆfËkÑbÑ<Å*ÆCÎbÌ(ÈkÚ9Ï¤ËkÌ�Ê*Ï<Ñ�ÓÔÑ<ß*Ñ�Ó²Ê&É
ÒqÊ
. �$�(�¨�<�£±�¢(� <�N½f½X�k�C�r�N�C¢(¡X C¦f�k b�r�k�k¢�¥´±q����¦���¢£ e�k½f�<�N e�k�
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³4¢ Ì(È ¢�¢ à(ÄCÅ&Æ�Ü*È�Ì(É(ÈkÒ£Ç Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê&ÏAÒªÏ�Æfö�ß*ÆÊVË¸Æ[Ì£Í=Ï�Ñ<È<ß]Ë�Û
Ñ<ß&ÈÝÒ£Õ;ÑkÒ£É�ÏCÑ<Ì�Ñ<Å*ÆÇm�(Ñ�Å*ÆÏ�Æ[ÑÝÒqÉ(Ï�Ò£È�ÆªÑ<Å*ÆÊáËkÌ�Ê9ò(ÆÈ�Ñ<ÆfÚ�Ñ�Ì
Ò�Ñ<È�ÆÆ[Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�ÆTÒqÊVÚ�ÒqÕÔÕ;ÕùÒqïVÆNÕ²Ï�ÒqÈ<ÆªÓÔÊ*Ï<ÆNÈ<Ñ<ÆXÚ;à
�	�0/ 1�� ���I�!2��I�����43
Ä�Ì2Ç�Ò£î(ÆáÒqß*Ñ<Ì�Ç¿Ò£Ñ�Ó´Ë¿ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(ÊâÇFÌ(È<Æ È<ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ(ñ¨Ñ<Å&Æ
Ü*È�Ì(É(ÈkÒ£Ç.ÒqÏ<Ï�Ó²É�Ê*ÓÔÊ*É�Õ´Ò£ï]ÆÕÔÏ¤Ü]ÆÈíÍcÌ(È�Ç�Ï�Ò£ÊáÒ�Ú*Ú9ÓÔÑ<ÓÔÌ(Ê]Ò£Õ]È<ÆkÛ
ÕÔÓ´Ò£ï*ÓÔÕÔÓÔÑeÞãË�Å*ÆfË�î;àoá/Æ�Ú9ÌãÊ&Ì(Ñ�Ì(Ê*ÕÔÞ/ËÒ£Õ´Ëkß*Õ´ÒqÑ<Æ�Ñ�Å*Æ�ïVÆNÏ<Ñ
Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê&Ç�ÆÊ9ÑfñXï*ß&Ñ{ÒqÕÔÏ<ÌªÑ<Å*ÆCÏ�ÆfËkÌ�ÊVÚ�ÛeïVÆÏ�ÑAÒqÕÔÑ<ÆÈ�ÊVÒ£Ñ�Ó²ò�ÆAÒqÊVÚ
ÓÔÑ<ÏªÜ*È�Ì(ïVÒqï*ÓÔÕ²ÓÔÑeÞ9àßsIÍCÑ<Å*Æ�Ü*È<Ì�ïVÒ£ï&Ó²ÕÔÓÔÑeÞ�ÌqÍ¤Ñ<Å&Æ�Ò£ÕÔÑ<ÆÈ�ÊVÒ£Ñ�ÓÔò(Æ
ËkÌ�Ç�ÆÏ¨ò(ÆÈ�ÞðË¸Õ²Ì�Ï<Æ[Ñ�Ì�Ñ�ÅVÒ£Ñ¨Ì£Í$Ñ<Å*Æ�ï]ÆÏ<ÑªÏ<ÆXö(ß&ÆÊVËkÆ�ÌqÍ{Õ´ÒMÛ
ï]ÆÕÔÏfñ9ÎbÆ�È<ÆNÉrÒ£ÈkÚFÑ<Å*Æ[Ë�Å*Ì(Ó´ËkÆªÒ£Ïbß*Ê*È�ÆÕÔÓùÒqï*ÕÔÆ(ñ9Ò£ÊVÚ�Ñ<Å*Æ[Ò£ÊQÛ
Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�Ì(ÈCÓÔÏCÒ£Ï<î�ÆfÚFÍcÌ�ÈAË¸Ì(Ê bVÈ�Ç¿ÒqÑ<ÓÔÌ(Ê=à�bß*È<È�ÆÊ9Ñ<ÕÔÞ9ñ�Î¤ÆFÆÇ�Ü*ÕÔÌ£Þ�Ñ<Å&È<ÆÆ�È<ÆNÕ²Ó´Òqï*ÓÔÕ²ÓÔÑeÞáÕÔÆò�ÆÕÔÏfñ�Æk÷9Û
Ü*È�ÆÏ<Ï�ÆfÚÙï9Þ ö�ß*Ì�Ñ<ÓÔÆÊ9Ñ<Ï�ÌqÍ
Ü&È<Ì(ï]Ò£ï*ÓÔÕÔÓÔÑ<ÓÔÆÏ#��5�687�9�:4��7�6�;�</õ>=£àsIÍ�Ñ�Å*ÓÔÏðö�ß*Ì�Ñ<ÓÔÆÊ9Ñ�ÓÔÏáËkÕÔÌ(Ï�ÆãÑ�Ì_Ì(Ê*Æ/äIÓeà Æ�à²ñuÏ<Ç¿ÒqÕÔÕ²ÆNÈ�Ñ<ÅVÒqÊ
Ï<Ì�Ç�Æ�Ñ<Å&È<ÆÏ�Å*Ì(Õ´Ú@? d ìñCÑ�Å*ÆãÚ9ÆXËkÓÔÏ<ÓÔÌ(Ê Ë¸Ì(ß*Ê9Ñ<ÏáÒqÏ�ß*Ê*È�ÆÕÔÓ ÛÒ£ï&Õ²Æ�ñVÒ£Ê]Ú¿ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê�ÓÔÏCÕÔÆkÍcÑCÑ�Ì�Ñ<Å*Æ�Ò£Ê*Ê*Ì�ÑÝÒqÑ<Ì(ÈXàZsIÍ$Ñ<Å&Æ
ö�ß*Ì(Ñ�ÓÔÆÊ9Ñ�ÓÔÏ,ò(ÆÈ�Þ[Õ´Ò£È<É�Æ�äIÓeà Æ�à²ñXÉ�È<ÆfÒqÑ<ÆÈ$Ñ�ÅVÒ£Ê�Ï<Ì(ÇFÆ$Ñ<Å&È<ÆÏ�Å9Û
Ì(Õ´ÚA? Æ�B ? d ìñ�Ñ<Å&Æ�Ú9ÆfË¸Ó²Ï�ÓÔÌ(Ê�ÓÔÏbÈ<ÆÉ9Ò£ÈkÚ9ÆfÚ�Ò£Ï$È�ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ�ÒqÊVÚÑ<Å&Æ�È�ÆÏ<Ü]ÆfËkÑ�ÓÔò(Æ�Ò£Ê*Ê*Ì�ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(ÊFÓ²ÏCÇ�Ò(Ú9Æ¨ï9Þ�Ñ<Å*Æ[Ü&È<Ì(É�ÈÝÒqÇãàsIÍ*Ñ<Å*Æ¤ö�ß*Ì�Ñ<ÓÔÆÊ9Ñ]Í ÒqÕ²ÕÔÏ]ïVÆNÑeÎ¤ÆÆNÊC? d ÒqÊVÚ�? Æ ñXÑ<Å*ÆbÚ9ÆfËkÓÔÏ<ÓÔÌ�ÊÓÔÏ�ÑÝÒqÉ(É(ÆXÚâÒ£Ï��kÒ£ÕÔÇ�Ì�Ï<Ñ�È<ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ4 ]àâÄCÅ*Æ!Ò£Ê*Ê*Ì�ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê_ÓÔÏ
ÓÔÊ*Ï<ÆNÈ<Ñ<ÆXÚ�ï9Þ[Ñ<Å&Æ�Ü*È�Ì(É(ÈkÒ£Ç!ñfï&ß*Ñ$ÅVÒqÏ$Ñ<Ìªï]Æ�ËkÌ(Ê b]È<Ç�ÆXÚ�ïrÞ
Ñ<Å&Æ
ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�Ì(ÈXà
ÄCÅ*ÓÔÏ$Ç�ÆNÑ<Å*Ì*Ú�ÆÊVÒ£ï&Õ²ÆNÏ¤Ñ�Å*Æ�Ú9ÆNÑ<ÆfËkÑ�ÓÔÌ(Ê�ÌqÍ�ÒªÊ9ß*Ç�ï]ÆÈ�Ì£Í

ÆÈ�È<Ì(È�Ï�Ñ�ÅVÒ£Ñ[ÒqÈ<Æ�ÕÔÓÔî(ÆÕÔÞ�Ñ<Ì�ï]Æ�Ç�ÓÔÏ<Ï�ÆfÚ�Ó ÍAÑ�Å*Æ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<Ì�È
ÓÔÏCÊ*Ì(Ñ�ÒqÏ<î�ÆfÚ�ÍcÌ(ÈCËkÌ(Ê6bVÈ<Ç�Ò£Ñ<ÓÔÌ�Ê=à
ÄCÅ*ÆªÈ<ÆÏ�ß*ÕÔÑ<Ï¨Ì£Í�ß&Ï<ÓÔÊ*É�Ñ<Å&ÆÏ<Æ�È<ÆÕÔÓ´Ò£ï&Ó²ÕÔÓÔÑeÞ�Õ²ÆNò(ÆÕÔÏ�Ò£È�ÆªÈ<ÆkÛ

Ü]Ì(È<Ñ�ÆfÚ�ÓÔÊ�Ñ�Å*Æ[Æk÷*Ü]ÆÈ<ÓÔÇFÆÊ9Ñ<ÏCÏ<ÆXËkÑ<ÓÔÌ(Ê�ï]ÆÕÔÌ£Î[à
�	�0D EGFIHZ� �*�I�!�©r�1�
ÄCÅ*ÓÔÏ�Ï<ÆfË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê�È�ÆÜVÌ�È<Ñ�Ï¤Ì�Ê[Ñ<Å*Æ�Ò�ËËkß*ÈkÒ(ËkÞ�Ò(Ë�Å*ÓÔÆò�ÆfÚ�ï9Þ[Ñ<Å&Æ
Ç�ÆNÑ<Å*Ì*Ú9ÏCÚ9ÆÏkËkÈ<ÓÔï]ÆfÚáÓÔÊ�Ñ<Å&Æ�Ü&È<Æò9ÓÔÌ(ß*ÏCÏ�ÆfËkÑ�Ó²Ì�Ê*Ïfàt Ñ$Ü*È�ÆÏ<ÆÊ9ÑXñ9Ì(ß*È¤Ë¸Ì(È<Ü&ß*ÏAË¸Ì(Ê9ÑÝÒqÓ²Ê&Ï¤Ò£Ü*Ü&È<ÌX÷=à���ü+�-��Ï�ÆÊ9Û
Ñ<ÆNÊVËkÆÏ�ä(_h_G�&ñJ�+�+��Ñ<Ì�î(ÆÊ*ÏkìªÌ£Í�úªÆÈ�Ç¿ÒqÊãÊ*ÆNÎCÏ<ÜVÒqÜVÆÈ�Ñ<Æ¸÷QÑ
ä ý&ÈÝÒqÊ*î�Ícß*È�Ñ<ÆÈ�ÝCß*ÊVÚQÏÝË�ÅVÒ£ß]ìà�ÝuÆÏ<ß*ÕÔÑ�Ï�Ì£Í$ÑkÒ£É(É�ÓÔÊ*É�É�ÈÝÒqÇ�Û
Ç¿ÒqÑ<Ó´ËÒqÕ�ÍIß*ÊVËkÑ�Ó²Ì�Ê*Ï/Ò£ÊVÚÙÜ*Å&ÈÝÒ£Ï�Æ�ËÒqÑ<ÆÉ�Ì(È�Ó²ÆNÏãÅVÒXò�Æ2ÓÔÇ�Û
Ü*È�Ì£ò(ÆfÚÙÏ�Õ²ÓÔÉ�ÅrÑ�ÕÔÞ ËkÌ(ÇFÜVÒ£È�ÆfÚøÑ<ÌâÑ�Å*Ì(Ï�Æ2È<ÆNÜVÌ�È<Ñ<ÆXÚÙÍcÌ�ÈãÒ
Ï<Ç�Ò£ÕÔÕÔÆÈ�ËkÌ�È<Ü*ß&Ï�Ì£Í�Ò£Ü&Ü*È<ÌX÷=à�_G�-�+��Ï�ÆÊ9Ñ<ÆÊVË¸ÆÏ!äS�1ÈÝÒ£Ê9Ñ�Ïfñ
û9î9ß*ÑXñ$Ò£ÊVÚK'¨È<ÆÊ*Ê,ñ�_GgBghi�ìà t ËËkß&ÈÝÒ(Ë¸ÞmbVÉ(ß*È�ÆÏ�ÍcÌ(È[ÑkÒ£ÉqÛ
É(ÓÔÊ*É�Ñ<Å&Æ�Å&Ó²ÆNÈÝÒ£ÈkË�Å*Ó´ËÒ£Õ;Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�ÆTÒqÈ<ÆªÜ*ß*ï&Õ²ÓÔÏ�Å*ÆfÚ�ÍcÌ(ÈbÑ<Å&ÆbVÈ�Ï<Ñ�Ñ�ÓÔÇ�Æ(à
ý*Ì�È¤ÆXÒ(Ë�ÅáÆk÷*Ü]ÆÈ<ÓÔÇ�ÆNÊrÑXñ9Ñ<Å*Æ�ËkÌ(È�Ü*ß*Ï�ÎCÒ£Ï�ÚQÓ²ò9Ó´Ú9ÆfÚ�ÓÔÊrÑ�Ì

ÑeÎbÌ�Ú9ÓÔÏj�kÌ�Ó²Ê9ÑCÜVÒqÈ<Ñ�ÏGa�g-�h×õÑ<ÈÝÒqÓÔÊ*ÓÔÊ*É�Ú*Ò£ÑkÒ�ÒqÊVÚm_(�h×õÑ<ÆNÏ<Ñ
Ú*ÒqÑÝÒ*àFÄCÅ*ÓÔÏ[Ü*È�Ì*ËkÆfÚ9ß*È�Æ�ÎAÒqÏ[È<ÆÜ]ÆfÒqÑ<ÆfÚ�Ñ<ÆNÊ/Ñ<ÓÔÇ�ÆÏXñ�ÒqÊVÚ
Ñ<Å&Æ�È�ÆÏ<ß&Õ²Ñ�ÏªÎ¤ÆÈ�Æ[ÒXò(ÆÈkÒ£É(ÆXÚ;à
ÄCÅ*ÆCÑ<Å&È<ÆÏ�Å*Ì(Õ´Ú9ÏG? d Ò£ÊVÚA? Æ ÚQÆÑ<ÆÈ�Ç�ÓÔÊ*ÓÔÊ*É¨Ñ<Å*Æ¨È<ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÓÔÕ ÛÓÔÑeÞ�ÕÔÆò(ÆÕÔÏCÎbÆÈ<Æ�Ï<ÆÑ¨Ñ<ÌL? d ¶ ��ÒqÊVÚL? Æ ¶ _(�-�*à

�	�0Df�í
 �¾�*���!�!�����S�W���Z�f��Z�*������Z�
á/Æ�ÆÇFÜ*ÕÔÌ£Þ�Ñ�Å*ÆªÑ<ÆfË�Å*Ê&Óùö�ß*Æ�Ú9ÆÏÝË¸È<ÓÔïVÆXÚáÓÔÊ�Ï�ÆfËkÑ�Ó²Ì�Êáü*à�_

Ñ<Ì/Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê/É�ÈÝÒqÇ�Ç¿ÒqÑ<ÓÔËÒ£Õ,Ícß*Ê]ËkÑ<ÓÔÌ(Ê&Ï[Ñ<Ì/Ò�Ï<Ñ�È<ßVË¸Ñ<ß*È�ÆãÚ9ÆkÛbVÊ*ÆXÚ/ï9Þ ÒqÊ2Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<Ì�ÈfàáúªÈkÒ£Ç�Ç�ÒqÑ<Ó´ËÒqÕ;Ícß*Ê]ËkÑ<ÓÔÌ(Ê&Ï�Ò£È�Æ

Ä$Ò£ï&Õ²Æ¾_haª×;Æò�ÆÕÔÏ[Ì£Í¤È�ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÓÔÕÔÓÔÑeÞ¿Ò£Ê]ÚáÑ�Å*Æ�ÜVÆNÈÝËkÆÊ9ÑkÒ£É(ÆFÌ£Í
ËÒqÏ<ÆÏ�ÓÔÊãÎCÅ&ÓùË�Å/Ñ�Å*Æ�ÑÝÒqÉ(É(ÆNÈ�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê*ÆXÚ2Ò�ËkÌ(È�È<ÆfË¸Ñ�É(ÈÝÒqÇ�Û
Ç�Ò£Ñ<Ó´ËÒqÕÍIß*ÊVËkÑ�Ó²Ì�Ê�äcÌ(È;ÎbÌ(ß&ÕùÚuÅVÒXò(ÆbÒ£Ï<Ï�ÓÔÉ(Ê*ÆfÚ¨Ó ÍVÒCÚ9ÆfËkÓÔÏ�Ó²Ì�Ê
ÅVÒ�Ú�ï]ÆÆÊ�ÍIÌ(ÈÝË¸ÆfÚ*ìà

.£æÝéW2´2�éXå7)�+ké*«¬50rê�+kå7)�[£ê ËÒ£Ï�ÆÏ ËkÌ(È�È<ÆfË¸Ñ
È�ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ âBâh× ghi*àJ�B×
Ç�Ò£È�î(ÆfÚ âh× âh�*àJ�B×
ß&Ê*È<ÆÕÔÓ´Ò£ï&Õ²Æ þ©× �hg*àÎ�B×
Ì£ò�ÆÈÝÒqÕÔÕ _(�-�h× g£þVàÎ�B×

Ä$Ò£ï&Õ²ÆN��aª×;Æò�ÆÕÔÏ[Ì£Í¤È�ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÓÔÕÔÓÔÑeÞ¿Ò£Ê]ÚáÑ�Å*Æ�ÜVÆNÈÝËkÆÊ9ÑkÒ£É(ÆFÌ£Í
ËÒqÏ<ÆÏªÓÔÊáÎCÅ*Ó´Ë�Å!Ñ<Å*Æ�ÑÝÒqÉ(É(ÆNÈ�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê&ÆfÚãÒFËkÌ(È�È<ÆfË¸Ñ[Ü*Å*ÈkÒ£Ï<Æ
ËÒqÑ<ÆÉ�Ì(È�Þ�äIÌ(È$ÎbÌ(ß*Õ´Ú�ÅVÒXò�Æ�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê*ÆXÚ�Ó²Ñ1Ó�Í=Ò[Ú9ÆXËkÓÔÏ<ÓÔÌ(Ê�ÅVÒ�Ú
ï]ÆÆÊ�ÍIÌ(ÈÝË¸ÆfÚ*ìà

%�Y9æÝé�3fç+kéXå<ç7.h[£æNM ËNÒ£Ï<ÆNÏ Ë¸Ì(È<È�ÆfËkÑ
È<ÆÕÔÓ´Ò£ï&Õ²Æ ih�B× ghg&à �B×
Ç¿ÒqÈ<î(ÆXÚ _GgB× g�_�à �B×
ß*Ê*È�ÆÕÔÓùÒqï*ÕÔÆ �B× �h�&à iB×
Ì£ò(ÆÈkÒ£ÕÔÕ _(�+�B× gh�&à þ ×

È�ÆÜ*È<ÆNÏ<ÆÊ9Ñ<ÆXÚáï9Þ�ÆXÚ9É(ÆªÕ´Ò£ï]ÆÕÔÏfà t Ú*Ú9ÓÔÑ<ÓÔÌ(Ê]Ò£ÕÔÕÔÞrñ£ÎbÆªÆk÷*Ü*ÕÔÌ(ÓÔÑ
Ñ�Å*Æ�È�ÆfËÒqÕ²Õ�Ù�Ò(ËËkß&ÈÝÒ(Ë¸Þ/Ñ<ÈÝÒ�Ú9ÆÌqÿ Ò£Ï[Ú9ÆNÏÝËkÈ�Ó²ï]ÆfÚ Ó²Ê!Ï<ÆXËkÑ<ÓÔÌ(Ê
ü&à �&à;ÄCÅ*ÆªÑÝÒqÉ(Ï�ÆÑ¤ÌqÍ�É�ÈÝÒ£ÇFÇ�Ò£Ñ�ÓùËNÒ£Õ�Ícß*ÊVË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê*ÏCËkÌ�Ê*Ï<ÓÔÏ<Ñ�ÏCÌ£Í
þ �[ÑkÒ£É(ÏXà
Ä{ÒqÉ(É�Ó²Ê&É�È�ÆÏ<ß*ÕÔÑ�Ï
ÒqÈ<Æ[Ï�Å*Ì£ÎCÊáÓÔÊ�ÑÝÒqï*ÕÔÆc_(à e ò�ÆÈÝÒqÕ²Õ�Ò(Ë�Û

Ëkß&ÈÝÒ(Ë¸Þ�Ó²Ï4g£þVàÎ�B×�à�âhâB× Ì£Í�ÒqÕÔÕ*Ü*È<ÆXÚ9Ó´ËkÑ<ÓÔÌ(Ê&ÏAÒqÈ<Æ�ËkÕ´Ò£Ï�Ï<Ó{bVÆfÚ
ÒqÏ�È<ÆNÕ²Ó´Òqï*ÕÔÆ(ñCÎCÅ*Ó´Ë�ÅâÓÔÏ�Ñ�Å*ÆãÇFÌ(Ï�Ñ�Ó²ÇFÜVÌ�È<ÑkÒ£Ê9Ñ�ËkÕ´Ò£Ï�Ï�ÍcÌ�È
Ñ�Å*Æ�Ò(ËkÑ�ßVÒ£ÕCÒ£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê/ÑÝÒ£Ï�î;à t ËËkß&ÈÝÒ(Ë¸Þ2ÓÔÊ/Ñ<Å*ÓÔÏ�ËkÕ´Ò£Ï�Ï
ÓÔÏ�ghi&àJ�h×�à�seÑ�ÚQÆÜVÆNÊVÚ9ÏªÌ(Ê�Ñ<Å&Æ�ËÒ£Ñ�ÆÉ(Ì�È<Þ�Ì£Í$Ñ�Å*Æ�Ü&Å*ÈÝÒqÏ<Æ(ñ
Æ(à É]à$Ò(ËËkß&ÈÝÒ(Ë¸Þ�ÍIÌ(ÈbÈ<ÆÕÔÓ´Ò£ï*ÕÔÆ[ËÒqÏ<ÆÏ¨È<ÆfÒ�Ë<Å&ÆÏ¦ghgh× ÍcÌ(È ³4¢ ÏÒqÊVÚ ¢�¢ Ïfà
�	�0D	�j� Ú����*���5����Ü\�E�G� �����*�I���
ÖCÌ£Î Ñ<Å&Æ�ÑÝÒ£Ï�îáÓÔÏ�Ñ�ÌðÒqÏ<Ï�Ó²É�ÊáÜ*Å*ÈkÒ£ÏkÒ£Õ¤ËÒqÑ<ÆÉ�Ì(È�Ó²ÆNÏ[Ñ<Ì�Ò

Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�ÆáÏ<Ü]ÆfËkÓ{bVÆXÚ_ï9Þ/Ñ<Å*ÆáÒ£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<Ì�Èfñ�Óeà Æ(àÔñ�Ì(Ê*ÕÔÞ!Ñ<Å*Æ
Å*ÓÔÆÈkÒ£ÈkË<Å&ÓùËNÒ£Õ;Ï<Ñ�È<ßVË¸Ñ<ß*È�Æ[ÓÔÏ¤É�Ó²ò�ÆÊ=àrá/Æ�ÆÇFÜ*ÕÔÌ£Þ[Ñ<Å&Æ�Ñ�ÆfË�Å9Û
Ê*Ó´ö�ß*Æ�Ì£ÍAË¸Ì(Ç�Ü]ÆÑ�Ó²Ê&É ~áÒqÈ<î(Ì£ò Ç�Ì*Ú9ÆÕÔÏ�ÒqÏ[Ú9ÆÏÝË¸È<ÓÔïVÆXÚ/ÓÔÊ
Ï�ÆfËkÑ<ÓÔÌ�Êãü*àÎ��Ñ<Ì�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(ÊáÜ&Å*ÈÝÒqÏ<Æ�ËÒ£Ñ�ÆÉ(Ì�È<ÓÔÆÏ�Ñ�Ì�Ñ�Å*Æ�Ï�Ñ<È�ßVË�Û
Ñ�ß*È<Æ(à t Ú*ÚQÓ²Ñ�ÓÔÌ(ÊVÒqÕ²ÕÔÞ9ñ;ÎbÆ¿ËkÌ�Ç�Ü*ß*Ñ�Æ�Ò£ÕÔÑ<ÆNÈ<ÊVÒqÑ<ÓÔò(ÆÏ�Ñ<Ì!Ò£ÏeÛ
Ï�Ó²É�ÊªÌ(Ê*ÆbÌ£Í*Ñ<Å&Æ¤Ñ�Å*È<ÆÆbÈ<ÆNÕ²Ó´Òqï*ÓÔÕ²ÓÔÑeÞCÕÔÆò�ÆÕÔÏ=Ñ<Ì¨ÆfÒ(Ë�Å�Ú9ÆfËkÓÔÏ�Ó²Ì�Ê
ÒqÏ
ÚQÆÏÝËkÈ�ÓÔïVÆfÚ�ÓÔÊ!Ï<ÆfËkÑ�ÓÔÌ(Ê�ü&àÎ�*à�ÄCÅ*Æ�ÑkÒ£É�Ï<ÆÑ�ÍcÌ(ÈªÜ*Å&ÈÝÒ£ÏkÒ£Õ
ËÒqÑ<ÆÉ�Ì(È�Ó²ÆNÏ�ËkÌ(Ê*Ï�ÓÔÏ<Ñ<Ï¨Ì£ÍZ�h��ÑÝÒqÉ(ÏXàt ÏCËÒ£ÊFïVÆªÏ<ÆNÆÊFÍcÈ<Ì�Ç ÑkÒ£ï*ÕÔÆ��*ñ�Ñ<Å*ÆªÈ<ÆNÏ<ß*ÕÔÑ<ÏCÌqÍ�Ò£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê9Û
ÓÔÊ*É�Ü*Å*ÈkÒ£ÏÝÒqÕ�ËÒqÑ<ÆÉ�Ì(È�Ó²ÆNÏ
ÒqÈ<Æ[ÆNò(ÆÊáï]ÆÑ�Ñ<ÆÈªÑ<Å]Ò£Ê�Ñ<Å*Ì�Ï<Æ�Ì£Í
ÒqÏ<Ï<ÓÔÉ�Ê*ÓÔÊ*É�É(ÈÝÒqÇ�Ç�Ò£Ñ<ÓÔËÒ£Õ»Ícß*ÊVË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê*ÏXà e ò(ÆNÈÝÒ£ÕÔÕCÒ(ËË¸ß*ÈÝÒ�ËkÞ
ÓÔÏ$gB�*à þ©×�à,Ä$Ò£É(Ï1Ñ<ÅVÒqÑAÒqÈ<ÆªÈ<ÆÉ9Ò£ÈkÚ9ÆfÚ�Ò£ÏbÈ<ÆÕÔÓ´Ò£ï&Õ²Æªä7ih�B×ÐÌ£Í
ÒqÕ²Õ�ËÒ£Ï�ÆÏÝì
ÅVÒXò(Æ�Ò£Ê/Ò(ËË¸ß*ÈÝÒ�ËkÞãÌqÍ�ghg&àJ�h×�ñ*ÎCÅ&ÓùË�Å!È<ÆÏ�ß*ÕÔÑ<Ï
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Ä$Ò£ï*ÕÔÆ[ü�aZ�bÅ9ß*Ê&î�ÑÝÒqÉ(É�ÆÈ�Ò�ËËkß*ÈkÒ(ËkÞ�ÎCÓÔÑ<Å�È<ÆNÏ<Ü]ÆfËkÑ[Ñ�Ì�Å*Ó Û
ÆÈkÒ£ÈÝË�Å*Ó´ËÒqÕ=Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�Æ(à

3Ýåeæ¡0�+¸åS09æÝéW«
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ÓÔÊ*É�Ñ<Å*Æ�ÏkÒ£ÇFÆ�Þ9ÓÔÆÕ´Ú;à t Ú*Ú9ÓÔÑ<ÓÔÌ(Ê]Ò£ÕÔÕÔÞrñ&Î¤Æ�ËkÌ�ß*Ê9Ñ�äcþ9ìªÑ<Å&Æ
Ê9ß*Ç�ï]ÆÈ�ÌqÍ¤Ó´Ú9ÆÊ9Ñ<Ó´ËÒqÕ$Ê*Ì*Ú9ÆÏªÅVÒXò9ÓÔÊ*É�Ñ�Å*Æ�ÏÝÒqÇ�Æ[Ü&Å*ÈÝÒqÏÝÒ£Õ
ËÒqÑ<ÆÉ�Ì(È<Þ9ñ9Ò£ÊVÚ�äS��ì�Ñ<Å*ÆCÊ9ß*Ç�ï]ÆÈ�Ì£Í;Ó´Ú9ÆÊ9Ñ<Ó´ËÒqÕ*Ê*Ì*Ú9ÆÏ1ÅVÒXò�Û
ÓÔÊ*É�Ñ�Å*Æ�ÏÝÒqÇ�Æ[Ü&Å*ÈÝÒqÏÝÒ£ÕbËÒ£Ñ�ÆÉ(Ì�È<Þ/Ò£ÊVÚ�Ñ�Å*Æ�ÏÝÒqÇ�Æ[É�ÈÝÒqÇ�Û
Ç¿ÒqÑ<Ó´ËÒqÕ*Ícß&ÊVËkÑ<ÓÔÌ�Ê�ÎCÓÔÑ<Å*ÓÔÊFÓ²Ñ�ÏCÜVÒ£È�ÆÊ9Ñ�Ü*Å&ÈÝÒ£Ï�Æ(àt Ñ¤Ñ�Å*ÆªÏ<ÆÊ9Ñ�ÆÊVËkÆ[ÕÔÆò�ÆÕeñ9Î¤Æ¨Ç�ÆfÒqÏ<ß*È�Æ[ä7�(ì1Ñ<Å*ÆªÊ9ß*Ç�ï]ÆÈ
Ì£Í[Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<ÆfÚ�Ï�ÆÊ9Ñ<ÆÊVË¸ÆÏ�ÅVÒXò9Ó²Ê&ÉáÑ<Å*Æ�ÏkÒ£Ç�ÆFÏ<Ñ�È<ßVËkÑ�ß*È<Æ�ñ
Ò£Ê]Ú;ñ*ÎCÅ*Ó´Ë�Å�ÓÔÏCÑ<Å*Æ�Ï<Ñ�È<Ó´ËkÑ<ÆNÏ<ÑªÇ�ÆfÒqÏ<ß*È�Æ(ñ;ä7i(ìbÑ�Å*Æ[Ê9ß*Ç�ï]ÆÈ
Ì£Í;Ï<ÆNÊrÑ�ÆÊVËkÆNÏCÅVÒXò9Ó²Ê&É�Ñ<Å&ÆCÏÝÒ£ÇFÆ$Ï<Ñ�È<ßVË¸Ñ<ß*È�Æ�Ò£Ê]Ú[Ñ�Å*ÆCÏÝÒqÇ�Æ
Õ´Ò£ï]ÆÕÔÏªäcÓeà Æ(àÔñ(Æ¸÷&Ò�ËkÑ<ÕÔÞFÑ<Å*Æ[ÏkÒ£ÇFÆ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�ÊVìàt Ñ¤Ñ�Å*ÆªÊ*Ì*Ú9ÆªÕÔÆò(ÆÕeñ�Î¤Æ�bVÊ]Úcâhi&àÎ�h×ÐÒ£É�È<ÆÆÇFÆÊ9Ñ¤ÓÔÊFÓ²ÊQÛ
Ú9ÆÜ]ÆÊVÚQÆÊ9ÑTÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê*Ïfà t Õ´Ò£È<É�ÆTÒqÇ�Ì�ß*Ê9ÑCÌ£Í¤Ñ�Å*ÆTÚQÓ�Í Û
ÍcÆÈ�ÆÊVËkÆNÏ�ËkÌ�Ç�ÆbÍcÈ�Ì(ÇÐÇ�ÓÔÏ<ÓÔÊ9Ñ<ÆNÈ<Ü*È�ÆÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê�ÌqÍ=Ñ<Å*ÆªÒ£Ê*Ê*Ì�ÑÝÒMÛ
Ñ<ÓÔÌ�Ê�É�ß*Ó´Ú9ÆÕÔÓÔÊ*ÆÏ$ï9Þ[Ñ�Å*Æ�Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<Ì�È<Ï¤ÒqÊVÚ�ÒqÈ<ÆCÆÕÔÓÔÇ�ÓÔÊVÒqÑ<ÆfÚ
ÒXÍIÑ<ÆÈ¤Ë¸Ì(Ç�Ü]Ò£È<ÓÔÏ�Ì(Ê=ñ£ÎCÅ&ÓùË�Å�È�ÆÏ<ß*ÕÔÑ�Ï¤ÓÔÊcghâ&à�_G× Ò£É�È<ÆÆNÇ�ÆÊ9Ñfà
ÄCÅ*ÓÔÏ�î9ÓÔÊVÚ�ÌqÍ¤ËkÌ(ÇFÜVÒ£È�Ó²Ï�Ì(Ê�ÓÔÏCÑ<Å*Æ�Ì(Ê&Æ[Ç�Ì�Ï<ÑbÍcÈ�Æfö�ß*ÆÊ9Ñ<ÕÔÞ
ß*Ï�ÆfÚ/ÓÔÊ!Ñ<Å*ÆFÏ<ÑÝÒqÑ<ÓÔÏ<Ñ�Ó´ËÒ£Õ$Ü]Ò£È<Ï�ÓÔÊ*ÉãËkÌ�Ç�Ç�ß*Ê*ÓÔÑeÞ�ÍcÌ�È�ËkÌ�Ç�Û
ÜVÒqÈ<ÓÔÊ*É�ÜVÒ£È�Ï<ÆÈ¨Ì(ß*Ñ�Ü*ß*Ñfà
ÄCÅ*Æ�Ï<ÆÊ9Ñ�ÆÊVËkÆ!ÕÔÆò(ÆÕ¨ÓÔÏ�Ñ<Å*ÆáÏ�Ñ<È�ÓùË¸Ñ<ÆÏ�Ñ¿ÇFÆfÒ£Ï�ß*È<Æ�ñAÒqÊVÚ

Ñ<Å&ÆãÒ£É�È<ÆÆÇFÆÊ9Ñ�ÓÔÏ�Õ²Ì£Î ä ü£þ]àÎ�h×�Ó´Ú9ÆÊ9Ñ�ÓùËNÒ£Õ�Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê*Ï
ÒXÍIÑ<ÆÈ�b]È<Ï<Ñ�ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê=ñhâBi*àÎgh× ÒMÍcÑ<ÆNÈAËkÌ�Ç�ÜVÒqÈ<ÓÔÏ<Ì�ÊVìàr�$ß*Ñ
Ò£Ñ¨Ñ<Å*ÓÔÏªÕÔÆò(ÆNÕ ñ]Ì�Ê*Æ[ÆÈ�È<Ì(È�äcÆ(à ÉVàªÒ�ÎCÈ�Ì(Ê*É�Õ´Ò£ï]ÆÕ´ìCÈ�ÆÊVÚ9ÆNÈ<Ï

Ä$Ò£ï&Õ²Æc�Eac"CÏ�ÓÔÊ*ÉáÇ�Ì*Ú9ÆNÕ¤Ü]ÆÈ<Ü&Õ²Æ¸÷QÓÔÑ�Ó²ÆNÏ�Ñ<Ì/ËkÌ(ÇFÜVÒ£È�Æ�Ú9Ó Í´Û
ÍcÆNÈ<ÆÊ9Ñ�ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê*Ï�a t ËËkß*ÈkÒ(ËkÞ Ì£Í$ß*Ï<ÓÔÊ*ÉFÑ<Å*Æ�Å9Þ9ÜVÌ�Ñ<Å*ÆkÛ
Ï�Ó²ÏCÑ�ÅVÒ£ÑªÒ�ËkÌ�È<È�ÆfËkÑ[Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê�ÅVÒqÏ�Ò�ÕÔÌ£ÎbÆÈ�Ü]ÆÈ<Ü&Õ²Æ¸÷QÓÔÑeÞ
Ñ�ÅVÒ£Ê�Ò�ÎCÈ<Ì(Ê&É�Ò£Ê*Ê*Ì�ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê=à

È�ÆfËÒ£ÕÔÕ Ü*È�ÆfËkÓÔÏ<ÓÔÌ(Ê
ü+�h× gB�*à�üh×
þ©�h× gB�*àÎ�h×�+�h× âBâ*àÎ�h×âh�h× âE_(à þ©×_R�+�h× �B�*àÎâh×

Ñ�Å*ÆªÎCÅ*Ì(ÕÔÆ[Ò£Ê*Ê&Ì(ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê�Ñ�Ì�ïVÆ[ÎCÈ�Ì(Ê*É�ÒqÊVÚFÑ<Å*Æ�Ï<ÆÊ9Ñ<ÆNÊVËkÆ
ËkÌ�ß*Ê9Ñ<Ï�ÒqÏ�Ò£Ê�ÆÈ<È�Ì(ÈXàsIÍ�Î¤ÆFÇ¿Ò£î�Æ�Ñ�Å*Æ¿ÒqÏ<Ï�ß*Ç�Ü*Ñ�ÓÔÌ(Ê!Ñ<ÅVÒqÑTÒáË¸Ì(È<È�ÆfËkÑ�Ò£Ê*Ê*ÌqÛ
ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê ÒqÕ²ÎCÒXÞ9ÏªÅVÒ£Ï�Ò�ÕÔÌ£Î¤ÆNÈ[ÜVÆNÈ<Ü*ÕÔÆk÷*ÓÔÑeÞãÑ�ÅVÒ£Ê2ÒðÎCÈ<Ì(Ê&É
ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê�ÍcÌ(ÈbÑ<Å&Æ�ÏÝÒqÇ�Æ¨Ï<ÆÊ9Ñ<ÆNÊVËkÆ(ñ]Ñ<Å&Æ�Ï�Þ9Ï<Ñ<ÆNÇ.ÎbÌ(ß*Õ´Ú
Ç�Ò£î(Æ�ÒáËkÌ(È�È<ÆfË¸Ñ�Ú9ÆfËkÓÔÏ<ÓÔÌ�Ê!ÍcÌ(È´�B�*àÎâh× Ì£Í�Ñ�Å*Æ�Ï<ÆÊ9Ñ�ÆÊVËkÆÏ
äIÏ<ÆÆ[ÑkÒ£ï*ÕÔÆ¦�*ñ9Õ´ÒqÏ<ÑbÈ<Ì£Î�ìà
ý*Ì�ÈãÒ£Ü*Ü&È<ÌX÷=à\i-�h× Ì£Í¿ÒqÕÔÕ�Ï�ÆÊ9Ñ<ÆÊVË¸ÆÏfñ�Ò£Ñ!ÕÔÆfÒ£Ï�ÑãÌ�Ê*Æ

ÌqÍTÑ�Å*Æ/ÓÔÊ*ÓÔÑ<Ó´Ò£Õ[Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê*Ï�ÎAÒqÏãËkÌ(ÇFÜ*ÕÔÆÑ<ÆNÕ²ÞÙËkÌ(È�È<ÆfËkÑXà
ÄCÅ*ÓÔÏ$ÇFÆfÒ£Ê&Ï$Ñ<ÅVÒqÑ¤Ñ�Å*Æ�ÑeÎbÌ�Ó²Ê&Ó²Ñ�Ó´Ò£ÕVÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê*Ï¤ÒqÊVÚ�Ñ<Å*Æ
Òqß*Ñ<Ì�Ç¿Ò£Ñ�Ó´Ë�ËkÌ�Ç�ÜVÒqÈ<ÓÔÏ<Ì�ÊãÞ9ÓÔÆÕ´Ú2Ò ËkÌ(È�Ü*ß*Ï�ÎCÓÔÑ<Å_Ò£Ü*Ü*È�ÌX÷=à�B� ¹ âh×�² i+�B×»¶øþ©�B× Ë¸Ì(Ç�Ü&Õ²ÆNÑ<ÆÕÔÞ�ËkÌ(È�È<ÆfËkÑ[ÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê*Ï
äeËkÌ(ÇFÜ*ÕÔÆÑ<Æ¨Ï<Ñ<È�ßVËkÑ�ß*È<Æ�Ò£ÊVÚ�ÒqÕ²Õ]ÑÝÒqÉ(Ïkìàe Ê&Æ�ËÒ£Ê!Ícß&È<Ñ<Å&ÆÈ[ÓÔÊVËkÈ�ÆfÒ£Ï�Æ�Ü*È�ÆfËkÓÔÏ<ÓÔÌ(Ê2ÒqÑªÑ<Å*Æ�ËkÌ�Ï<Ñ�Ì£Í
È�ÆfËÒ£ÕÔÕ]ï9Þ[È<Æfö�ß*ÓÔÈ�Ó²Ê&É[Ñ<Å*ÆªÚ9Ó ÿ ÆNÈ<ÆÊVË¸Æ�ÓÔÊ�Ü]ÆÈ<Ü&Õ²Æ¸÷QÓÔÑeÞ�Ñ<Ì[Æ¸÷rÛ
ËkÆNÆfÚáÏ�Ì(ÇFÆ�Ç�ÓÔÊ*ÓÔÇ�ß*ÇÐÚ9ÓÔÏ<ÑkÒ£ÊVËkÆ�àCÄCÅ*ÓÔÏ�Ü*È�ÆfËkÓÔÏ<ÓÔÌ�Ê�Ù£È�ÆfËÒ£ÕÔÕ
Ñ�ÈÝÒ(ÚQÆÌ£ÿãÓÔÏ�ÒqÕ²Ï�Ì�Ï�Å*Ì£ÎCÊ�ÓÔÊ�ÑÝÒqï*ÕÔÆ¦�*à
³ T "$+�8I´�B�%9:<"1+
ÄCÅ*Æ1Ñ<ÆfË�Å*Ê*Ó´ö�ß*ÆÏ$ÒqÊVÚ[Ò£ß&Ñ<Ì(Ç�Ò£Ñ�ÓùË»Ñ<Ì9Ì(ÕÔÏ�Ú9ÆÏÝË¸È<ÓÔïVÆXÚ[ÓÔÊ[Ñ�Å*ÓÔÏ
ÜVÒqÜVÆNÈ¿Ò£È�Æ ÚQÆÏ<ÓÔÉ(Ê&ÆfÚâÑ�Ì2Ï�ß*Ü*Ü]Ì(È<ÑáÒqÊ*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ì�Ê_Ü*È<Ì�ÜVÆÈXñ
Ì�Ê*ÕÔÓ²Ê&ÆGÙ£Ì]µ�Ó²Ê&Æ�ËkÌ(Ê*Ï�ÓÔÏ<Ñ<ÆNÊVËkÞãË�Å*ÆfË�î9ÓÔÊ*É�Ò£Ê]Ú�Ñ�Å*Æ[ËkÌ(ÇFÜVÒ£ÈíÛ
ÓÔÏ<Ì�ÊâÌ£Í�Ó²Ê]Ú9ÆÜ]ÆÊVÚ9ÆÊ9ÑãÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê*Ï�Ì£Í�Ñ<Å*Æ!ÏÝÒqÇ�ÆáÏ�ÆÊ9Û
Ñ�ÆÊVËkÆÏXà ~�Ì(Ï�Ñ�ÌqÍ
Ñ�Å*Æ!Ñ<ÆfË�Å*Ê*Ó´ö�ß*ÆÏ�ÆÇFÜ*ÕÔÌ£Þ/Ï<Ñ�ÌQË�ÅVÒqÏ<Ñ�ÓùË
Ü*È�Ì*ËkÆÏ<Ï�ÓÔÊ*É�Ç�ÆÑ�Å*Ì*Ú9Ïfñ9ÎCÅ&ÓùË�Å�É(ß]Ò£ÈÝÒqÊ9Ñ<ÆÆªÅ*ÓÔÉ(Å�Ò(ËË¸ß*ÈÝÒ�ËkÞ
ÒqÊVÚ�È�Ì(ï*ß*Ï�Ñ<Ê*ÆNÏ<Ïfà
ÄCÅ*Æ�ïVÌ9Ì(Ñ�Ï<Ñ�ÈÝÒ£Ü&Ü*ÓÔÊ*É ÒqÜ*Ü*È�ÌrÒ(Ë�Å Ò(Ú9Ì�Ü*Ñ<ÆfÚ ÓÔÊ Ì(ß&È

Ü*È�ÌG�kÆfË¸Ñ�Ç�Ò£î�ÆÏ;Ñ<Å*ÆCÚ9ÆÉ�È<ÆÆbÌ£Í;Ò£ß*Ñ�Ì(Ç¿ÒqÑ<ÓÔÌ(ÊªÒbÍcß&ÊVËkÑ<ÓÔÌ�Ê[Ì£Í
ÒXò(ÒqÓ²Õ´Òqï*ÕÔÆ�Ñ<ÈkÒ£ÓÔÊ*ÓÔÊ*É�Ú*ÒqÑÝÒ&à¦#$Ò£Ï�Ó²ÆNÈ�Ü&È<Ì*ËkÆÏ�Ï<ÓÔÊ*ÉáÑkÒ£Ï<î9Ï[Ò£È�Æ
Òqß*Ñ<Ì�Ç¿Ò£Ñ�ÆfÚNb]È<Ï<ÑXà�#,÷*Ü]ÆÈ<ÓÔÆÊVË¸Æ�ÉrÒ£ÓÔÊ*ÆXÚ¿ÒqÊVÚáÚ*ÒqÑÝÒFÒ£Ê*Ê*ÌqÛ
ÑkÒ£Ñ<ÆXÚ/Ò£Ñ[ÒFÕ²Ì£ÎbÆÈªÕÔÆò(ÆNÕ¤Ò£ÕÔÕÔÌ£Î Ñ<ÌáÓÔÊVË¸È<ÆfÒqÏ<Æ�Ñ<Å&Æ�Õ²ÆNò(ÆÕbÌ£Í
Òqß*Ñ<Ì�Ç¿Ò£Ñ�ÓÔÌ(Ê!Ï<Ñ<ÆNÜâï9Þ2Ï<Ñ�ÆÜ=àøÄCÅ*ÆáËkß*È<È�ÆÊ9Ñ�Ï<Ó��ÆáÌqÍ�Ì(ß&È
ËkÌ�È<Ü*ß&Ï�äeÒ£Ü*Ü*È�ÌX÷=à���ü+�+�¨Ï�ÆÊ9Ñ<ÆÊVË¸ÆÏÝìuÆÊVÒ£ï&Õ²ÆNÏ¤È�ÆÕÔÓùÒqï*ÕÔÆ�Ò£ß9Û
Ñ�Ì(Ç¿ÒqÑ<Ó´ËªÒ£Ï�Ï<ÓÔÉ(Ê*ÇFÆÊ9ÑCÌ£ÍAËNÒ£Ñ<ÆNÉ(Ì(È�ÞãÒ£Ê]Ú�Ícß&ÊVËkÑ<ÓÔÌ�ÊáÕ´Ò£ï]ÆÕÔÏ
ÒqÏ¤ÎbÆÕÔÕ�ÒqÏCÏ<ÓÔÇ�Ü*ÕÔÆCÏ�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�ÆÏfà
ý*ß*Ñ�ß*È<Æ/ÎbÌ(È�îâÎCÓÔÕÔÕ�ï]Æ2ËkÌ�ÊVËkÆÈ�Ê*ÆfÚ ÎCÓÔÑ�Å Ú9Æò(ÆNÕ²Ì�Ü*ÓÔÊ*É

Òqß*Ñ<Ì�Ç¿Ò£Ñ�Ó´Ë2Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÓÔÌ�Ê ÇFÆÑ<Å&ÌQÚQÏ/ÅVÒ£ÊVÚQÕ²ÓÔÊ*É Ë¸Ì(Ç�Ü&Õ²Æ¸÷
Ï�Ñ<È<ß]ËkÑ<ß*È�ÆÏfñ�ÎCÅ&ÓùË�Å!Ï<Å*Ì�ß*Õ´Úáß&Õ²Ñ�ÓÔÇ¿Ò£Ñ�ÆÕÔÞ�ÕÔÆfÒ�ÚáÑ�Ì¿Ñ�Å*Æ�Ú9ÆkÛ
ò�ÆÕÔÌ(Ü*ÇFÆÊ9Ñ�Ì£Í�ÒFÜVÒ£È�Ï<ÆÈ�ÍcÌ�È�Ü&È<ÆfÚ9Ó´ËÒqÑ<ÆkÛ<Ò£È�É(ß*ÇFÆÊ9ÑªÑ<È<ÆNÆÏ
ËkÌ�Ê9ÑÝÒ£ÓÔÊ*ÓÔÊ*É�ËkÈ<Ì�Ï<Ï<ÓÔÊ*ÉFï*ÈÝÒqÊVË�Å*ÆÏXà
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¶ ��8&@C+�"I·z´�)=3��$)�� ),+$'*%
ÄCÅ*ÓÔÏáÎbÌ(È�î ÓÔÏ!ÜVÒ£È�ÑáÌ£Í�Ñ�Å*Æ Øªý=ú û9Ì�ÊVÚ9ÆÈíÍcÌ(È�ÏÝË�Å9ß*Ê*É(ÏíÛ
ï]ÆÈ<ÆÓ´Ë�Å2ühiBâ¹¸Aç(3G[W0ræ(+kç(,�ï�'(é-%*å7)�]Mç*º$[(.£ê�)Ôå7)�]£ç ¥ æ�[�+kç(3(3fç-3¸ñ
Ø�È�ÌG�kÆfËkÑ��CüKº$[£ê�+509ææÝçNê9å »Cæké*2N2Téqæ ¥ æ�[�+Ýç-3(3¡)´ê .£àá/ÆãÎCÓÔÏ�Å Ñ<Ì_Ñ<ÅVÒqÊ*îÙÑ<Å*Æ�ß*Ê*ÓÔò(ÆÈ�Ï<ÓÔÑ<ÓÔÆÏ Ì£Í�û9Ñ<ß*Ñ�Ñ<É9Ò£È<Ñ
Ò£Ê]Ú�Ä½¼ß*ï*ÓÔÊ*É�ÆÊ�ÍcÌ�ÈCîrÓÔÊVÚQÕ²ÞFÜ*È<Ì£ò9Ó´Ú9ÓÔÊ*É�ß*Ï¨ÎCÓÔÑ<ÅãÒ�ÅVÒ£ÊVÚrÛ
ËkÌ�È<È<ÆXËkÑ<ÆfÚõÜVÒqÈ<ÑeÛeÌ£Í Û Ï�ÜVÆÆXË<ÅÐÑkÒ£É(É�ÆfÚ Ë¸Ì(È<Ü&ß*Ïfà á/Æ�ÒqÕ²Ï�Ì
ÎCÓÔÏ<Å�Ñ<Ì/Ñ<Å]Ò£Ê*î e ÕÔÓÔò(ÆÈ�Ø�Õ´Ò£ÆÅ&Ê=ñ$ÎCÅ*Ì/Ú9Ó´Ú2Ò É(È�ÆfÒ£Ñ��¸Ì(ï
ÓÔÊ.ÓÔÇFÜ*ÕÔÆÇ�ÆÊ9Ñ<ÓÔÊ*ÉÙÑ<Å*Æ ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê Ñ�ÌrÌ�Õeñ¿ÒqÊVÚ.Ø,ÆÑ�ÆÈ
û*Ë�Åh¼ÒMÍcÆÈfñ9ÎCÅ&Ì[ï*ß*ÓÔÕÔÑ$Ñ<Å&Æ�Ñ<È�ÆÆ[ËkÌ(ÇFÜVÒ£È�ÓÔÏ<Ì(Ê�Ñ<Ì9Ì�Õ à�û9Ü]ÆfËkÓ´Ò£Õ
Ñ<Å]Ò£Ê*î9ÏbÉ(ÌªÑ<Ì[Ñ�Å*Æßb]ò(Æ�ÒqÊ*Ê*Ì�ÑÝÒ£Ñ�Ì(È�Ï¤ËkÌ(Ê9Ñ�Ó²Ê9ßVÒqÕÔÕ²Þ�Ó²Ê]ËkÈ<ÆfÒqÏeÛ
ÓÔÊ*É�Ñ<Å*Æ�Ï�Ó��Æ�Ò£ÊVÚ Ñ<Å&Æ�ö(ß]Ò£ÕÔÓÔÑeÞ¿ÌqÍ¤Ì(ß&È�ËkÌ(È�Ü*ß*ÏXà t ÊVÚ b&Û
ÊVÒqÕ²ÕÔÞ9ñXÎ¤ÆCÑ�ÅVÒ£Ê*î�û*Òqï*ÓÔÊ*Æ¾'¨ÈkÒ£Ç�Ü�ÍcÌ�È�Ü&È<Ì9Ì£Í´ÛeÈ<ÆXÒ(Ú9ÓÔÊ*ÉªÑ<Å&Ó²Ï
ÜVÒqÜVÆÈXà

¿_)IÀ)=#&)=+�8;),%
�1ÕùÒ�Ë�î ñ #Ì�ÈÝÒ&ñ ûQÑ<ÆÜ*Å&ÆÊ½#�ß*ïVÒqÊ*î;ñ �CÓ´Ú9Æî9ÓÁ'ªÒqÏ<Å*ÓÔÌ(î(Ò&ñØªÒXòrÓ´Ú�~áÒqÉ(ÆÈ�Ç¿Ò£Ê,ñ�ÝCÌ�É(ÆÈ�ú[Ò£È�Ï<Ó´Ú9Æ(ñªÒ£ÊVÚÙúªÆÌqÿ È�ÆÞ
×;ÆÆXË<Å,àß_GghgB�*à��1ÆÞ�Ì(ÊVÚ�Ï�î(ÆÕÔÆÑ�Ì(Ê�ÜVÒqÈ<Ï<ÓÔÊ*É�a�Ø{È<Ì*Ú9ßVËkÓÔÊ*É
Ò�ËkÌ�Ç�Ü*È�ÆÅ*ÆÊ&Ï<ÓÔò(Æ�Õ´Ò£È�É(ÆkÛeÏÝËNÒ£ÕÔÆ�É�ÆÊ*ÆÈkÒ£Õ ÛK#�Ê*É(ÕÔÓÔÏ<Å Ñ<È<ÆNÆkÛ
ïVÒ£Ê&î¿ÎCÓÔÑ�ÅáÍcß&Õ²Õ�É�ÈÝÒ£ÇFÇ¿ÒXÑ�ÓùËNÒ£Õ=Ò£Ê]Ò£ÕÔÞ9Ï<ÓÔÏfà�seÊ ¥ æ�[�+NÂ�[7¬ºGÃvÄ�ÅcÆÇ»4,ÉÈ+Ê£ñ1ÜVÒ£É�ÆÏÛ_R�hi�)�_h_Xü*ñe'¨Ì(Ü]ÆÊ*Å]Ò£É(ÆNÊ=ñ�Ø¨ÆÊ9Û
Ç¿ÒqÈ<î;à

�1ÈÝÒ£Ê9Ñ�ÏfñÙÄCÅ*Ì(È�Ï<Ñ�ÆÊ=ñÞá/Ì��ËkÓÔÆfË�Å6û9î9ß*ÑXñ Ò£Ê]Ú �$È�ÓÔÉ(ÓÔÑ<Ñ�Æ'¨È<ÆÊ*Ê,à¦_GgBghi*à1Ä$Ò£É(É�ÓÔÊ*É�É�ÈÝÒqÇ�Ç¿ÒqÑ<Ó´ËÒqÕ9Ícß*ÊVË¸Ñ<ÓÔÌ(Ê*ÏXà4seÊ¥ æ�[�+kçkç�'W)´ê .�3l[/¬�ËeÌ©Æ Ä ¥ ,ÉÈ!ÍNñVØ�È�Ì£òrÓ´Ú9ÆNÊVËkÆ(ñfÝßsñ "�û t à
�1È<Ì£ÎCÊ=ñ]Ø�àVýbàÔñ!Î�à	ÏVà�Ø�ÆNÕ²Õ´Ò�Ø�ÓÔÆÑ�ÈÝÒ&ñVØ,ÆÑ<ÆNÈ�Î�àVÚ9ÆXû9Ì(ß��XÒ*ñÏ(ÆÊ&Ó�ÍIÆÈ��ªàX×=Ò£ÓeñXÒ£ÊVÚ�ÝCÌ�ïVÆNÈ<Ñ�×1àG~�ÆNÈÝËkÆÈXàß_GgBgh�*àr�bÕùÒqÏ<ÏíÛ
ïVÒ£Ï�ÆfÚmû&Û É�ÈÝÒ£Ç ÇFÌ*Ú9ÆÕÔÏCÌ£Í¤Ê]Ò£Ñ<ß&ÈÝÒ£Õ�Õ´Ò£Ê&É(ßVÒqÉ(Æ(à©º$[W2¦,%�0�å<éXå7)�[£êVéW«IÄ�)´ê .*0©)§3Ýå7)�+-3ñf_Gâ9äIþrì5a þ �hi�)rþ©iBg*à

�CÒ£Õ´Ú9ÆNÈfñvÏ(Ì]àú_GghgBi*à e Ê ÒqÕÔÓ²É�Ê*ÓÔÊ*É�Ñ<È�ÆÆÏfàpseÊ ¥ æ([G+NÂ¦[7¬ËeÌ©Æ Ä ¥ ,ÉÈ!ÍNñVØ�È�Ì£òrÓ´Ú9ÆNÊVËkÆ(ñ�Ýßsñ�"�û t à
�bÅ9ß*ÈÝË�Å=ñv'¨ÆÊ*Ê*ÆÑ�Å�á2Ò£ÈÝÚ»ào_GgBâhâ&à t Ï<Ñ<Ì*Ë�ÅVÒqÏ<Ñ<Ó´ËFÜVÒqÈ<Ñ<Ï
Ü*È<Ì�É(ÈkÒ£Ç Ò£ÊVÚ�Ê&Ì(ß*ÊáÜ&Å*ÈÝÒqÏ<Æ�ÜVÒ£È�Ï<ÆÈ¨ÍcÌ�È�ß*Ê*È�ÆÏ<Ñ�È<Ó´ËkÑ�ÆfÚ
Ñ<Æk÷*ÑXà�seÊ ¥ æ�[�+4Â�¨;ç�+([qê�'©º$[qê¡¬fçNæÝçNê�+kç\[qê�ïß%h%�«x)cç('�Æ
éMå�,09æÝé*«	Ä=é£ê .*0*é�.(ç ¥ æ�[�+kç(3(3¡)´ê .£ñ9ÜVÒ£É�ÆÏ�_füh��)�_Nþrü*ñ t ß&Ï<Ñ<ÓÔÊ=ñ
Ä�Æk÷VÒ£Ïfñ�"¨û t à

�bß*Ñ�Ñ<ÓÔÊ*ÉVñßØ¨Ì(ß&ÉVñvÏ(ß*ÕÔÓ´Ò£Êm'¨ß*Ü*ÓÔÆfËqñGÏrÒqÊ Ø,ÆfÚ9ÆÈ�Ï<ÆÊ=ñ[ÒqÊVÚ
Ø,ÆÊ*ÆÕÔÌ(Ü]Æ�û9ÓÔï*ß&Ê=àß_GgBgh�*à t Ü&ÈÝÒ(Ë¸Ñ<Ó´ËÒ£Õ,ÜVÒ£È�ÑeÛeÌ£Í´ÛeÏ<Ü]ÆÆfË�Å
ÑÝÒqÉ(É(ÆNÈfà seÊ ¥ æ([G+kçkç('*)´ê6.G3 [7¬øåIYQç�Ð(æ�'�º$[qê¡¬fçNæÝçNê�+kç[£ê!ïß%B%�«{)cç('©Æ[éXå70ræké*«ÑÄ»éqê .*0Qé1.qç ¥ æ([G+kç-3�3¡)´ê6.¹ÒIïÇºPÄ	Óqñ
ÜVÒ£É�ÆÏ¦_fü�üR)f_þ>�&à

ý&ÆÕ´Ú9Î¤ÆNÉVñ��CÆÕÔÇ�ß*ÑXà _�ghgB�*àNseÇ�Ü*ÕÔÆÇFÆÊ9ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(ÊáÒ£Ê]ÚáÆò(ÒqÕ Û
ßVÒ£Ñ�ÓÔÌ(Ê�ÌqÍ¤Ò�É(ÆNÈ<Ç¿ÒqÊ�Å*ÇFÇÐÍcÌ�ÈCÜVÌ�Ï�Ú9ÓÔÏÝÒqÇ�ï*ÓÔÉ(ßVÒqÑ<ÓÔÌ(Ê,àseÊ ¥ æ�[�+kçÝç('W)´ê .�3 [7¬©Ë�ïÇºPÄ�,7¨>Å]»&Ô$ïªîr,ÉÈ�ÕtÖ&[£ækë�3(Y6[-%VñØ¨ß*ï*ÕÔÓÔÊ=ñhseÈ�ÆÕ´Ò£ÊVÚ»à

~áÒqÈÝËkß*ÏXñ©~ðÓ²ÑkË�Å*ÆÕÔÕeñ1�1ÆfÒqÑ<È<Ó´ËkÆªû*Ò£Ê9Ñ�Ì(È<ÓÔÊ*Óeñ£Ò£Ê]Ú¦~áÒ£È�Þ t Ê&Ê~áÒ£ÈkËkÓÔÊ*î9ÓÔÆÎCÓ´Ë(�(à¦_�ghg£þ]à$�1ß*ÓÔÕ´Ú9ÓÔÊ*É�Ò�Õ´Ò£È�É(Æ[Ò£Ê&Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ<ÆXÚ
ËkÌ(È�Ü*ß*Ï�Ì£Í´#�Ê&É(ÕÔÓÔÏ<Å�a/Ñ�Å*Æ/Ø�ÆÊ*ÊÙÄ�È<ÆÆï]Ò£Ê*î;à seÊ û9ßQÛ
ÏÝÒqÊ t È<Ç�Ï�Ñ<È�Ì(Ê*É]ñfÆXÚ9ÓÔÑ<Ì(ÈXñe×f3¡)´ê6.�Ä=é£æ/.qç�º$[£æ7%�[£æké£à�~&seÄ
Ø�È<ÆNÏ<Ïfà

Ý¨Ò£Ñ<Ê]Ò£ÜVÒqÈ<î9Å*Óeñ t Ú9ÎAÒqÓÔÑfà _GgBghi&à t ÕÔÓ²Ê&ÆfÒ£È/Ì�ï*Ï<ÆÈ�ò(ÆfÚ
Ñ<ÓÔÇ�Æ$Ï�ÑÝÒqÑ<ÓÔÏ<Ñ�ÓùËNÒ£Õ9ÜVÒ£È�Ï<ÆÈ1ïVÒ£Ï�ÆfÚ�Ì(Ê�Ç¿ÒM÷QÓÔÇ�ß*ÇâÆÊ9Ñ�È<Ì(Ü9Þ
Ç�Ì*Ú9ÆÕÔÏfàÉseÊ ¥ æ([G+kçkç('*)´ê6.G3Þ[7¬xËeÌ©ÆØÄ ¥ ,ÉÈ	Íñ�Ø�È<Ì£ò9Ó Û
Ú9ÆÊVËkÆ�ñ�Ý sñ�"�û t à

û9î9ß*ÑXñßá/ÌG�Ë¸Ó²ÆXË<Å,ñCÄCÅ*Ì(È�Ï<Ñ�ÆÊü�1ÈÝÒqÊ9Ñ<Ïfñ��1È<ÓÔÉ(ÓÔÑ<Ñ�ÆÁ'¨È<ÆÊ&Ê=ñ
Ò£ÊVÚp��ÒqÊ*Ï "CÏK�Nî(Ì(È�ÆÓÔÑfà _GghgBi(Ò&à t Ê*Ê*Ì(ÑkÒ£Ñ�Ó²Ê&É2ß*Ê*È�ÆkÛ
Ï<Ñ<È�Ó´ËkÑ<ÆfÚ!úªÆÈ�Ç¿ÒqÊ¿Ñ�Æk÷*ÑfàßseÊÚÙ»éB+(Y�åíé1.109ê . '(çNæ�¨ ç¸ëfå7)�[£êº$[*2�%�0�åíçNæ¡«{)´ê .*0©)§3Ýå7)Ôë '�çæ�Ô
ç50�å�3G+-YQçNêÛ»uç-3fç¡«í«Î3G+(Y*é7¬kå¬~Ü09æ�¨B%VæÝéB+(Y^ÝZ)�3(3fçê635+-YQé/¬kåeñ��CÆNÓùÚQÆÕÔïVÆÈ�ÉVñ]úªÆÈ<Ç�Ò£Ê9Þ9à

û9î9ß*ÑXñßá/ÌG�Ë¸Ó²ÆXË<Å,ñ��$È�ÓÔÉ(ÓÔÑ<Ñ�ÆÁ'¨È<ÆÊ*Ê,ñ�ÄCÅ*Ì�È<Ï�Ñ<ÆÊ»�1ÈÝÒqÊrÑ�Ïfñ
Ò£ÊVÚ ��ÒqÊ*ÏÞ"CÏK�Nî(Ì(È�ÆÓÔÑfà _�ghgBi£ï=à t Ê Ò£Ê*Ê*Ì�ÑÝÒqÑ<ÓÔÌ(Ê
ÏÝË�Å*ÆÇFÆCÍcÌ�È�ÍcÈ<ÆNÆ�ÎbÌ(ÈkÚ�Ì(ÈkÚ9ÆÈCÕ´Ò£Ê*É�ßVÒ£É�ÆÏfàrseÊ ¥ æ([G+kçkç('�,)´ê .�3ª[/¬�ï�ÆØÄ ¥ ,ÉÈ	Íñ á2ÒqÏ<Å*ÓÔÊ*É�Ñ<Ì(Ê,ñ©Ø��ªà

ÄCÅ*ÓÔÆÕÔÆÊ,ñ��bÅ*È<ÓÔÏ�Ñ<ÓÔÊ*Æ/Ò£ÊVÚ t Ê*Ê*Æ/û*Ë�Å*ÓÔÕÔÕ²ÆNÈfà _GgBgh�&à»#�ÓÔÊ
îrÕÔÆÓÔÊ*ÆNÏ ß*ÊVÚ?ÆÈ�Î¤ÆNÓ²Ñ�ÆÈ<Ñ�ÆÏ Ä$Ò£É�Ï<ÆÑÙÍ4¼ß*È<ÏuØ�ÆNß*Ñ<ÏkË<Å&Æ(àseÊ î;é1.109ê .�3fèÝçNæ¡)�+-Y(å<çu'(ç-3üïªæfèkç5)ÔåI3ÝåeæÝç�Þ�çNê 3�Ä=çàß1)Ôëh[£êá î;çàßfåxâ�Í4Âäã�â+å-Â�Ù=çfèNæ¡0*é£æjâ^È+ÈNæ^çp¨�+(Y «j[�èêél[�Y*çê6,
å�Ü0*è5)´ê .(çê!ÂëÄ»çàß1)I+�[-.£æÝé(%EY©)�+kéª¨ çNæ¡)cç-3 ÌãéW)�[£æñ9ÄÇ¼ß&ï*ÓÔÊ*É(ÆÊ,à
ÖCÓÔÆÇ�ÆNÞ(ÆÈXà

�xU U�)=+�3¨:�ì �@í[��0��$%9)»'Q%
ÄCÅ*ÓÔÏ;Ï�ÆfËkÑ<ÓÔÌ�ÊTËkÌ�Ê9ÑÝÒ£ÓÔÊ*Ï=ÚQÆÏÝËkÈ�ÓÔÜ*Ñ<ÓÔÌ(Ê&Ï�ÌqÍ*ÑÝÒ£É�Ï=ß*Ï�ÆfÚ�Ó²ÊªÑ�Å*ÓÔÏ
ÜVÒqÜVÆNÈfà�ÄCÅ*ÆÏ�Æ�Ò£È�Æ�ê�[Må�ËkÌ(ÇFÜ*ÕÔÆÑ<Æ¨ÕÔÓ²Ï�Ñ<ÏXà
����
ÛÚ����*�(îP�!ï�î5�IHZ� �6���!kÄ�����
á/ÆFß*Ï<Æ�Ñ<Å&ÆðûQÑ<ß*Ñ�Ñ<ÉrÒqÈ<ÑíÛ ÄÇ¼ß*ï&Ó²Ê&É(ÆÊ9ÛeÄ$Ò£É�Ï<ÆÑXà2ÄCÅ*Æ�ËkÌ(Ç�Û
Ü*ÕÔÆÑ�ÆCÏ<ÆÑ1Ó²ÏbÚ9ÆÏÝË¸È<ÓÔïVÆXÚ�ÓÔÊ�äIÄCÅ*ÓÔÆÕÔÆÊ�Ò£Ê]Ú�û*Ë�Å*ÓÔÕÔÕÔÆÈfñE_GghgB�(ìNàðeñ~òàð �N e e�I���(±� I�xwf�[�N�4óe�k�k I�xwf�ðeñIô �N�hwX�k�e�ðeõIõIö ���e�k�r¡X�I�� I��¡X¢ðeö!÷ �N�e I�������øPù ���e¡f�9�k�b¢(¡X±(¢øPø �k¡X§ª§�¡X¢�¢(¡X±(¢õIö�úûð>ô ���e¡f¢�¡f§¨��¢9�k�$��Bwf�k�e�ô!ðeü^ýþø ÿ9¢£�� e�ª�±ByX�����²��e¦ô!ðeýþøPü ��¢]ÿr¢q�� e�
�N±hyX�����²�N�e¦ô��Çü^ý�ø ÿ9¢£�� e�¨§�¡£�9�k�fwX�Ý�e�ôhôÑõIõ �9��e 1�r�N�e I���<���q���[¡N¥=§
�¸��¢�wX�Ý�e�
���j�!Ú����*���5���ßÜ����G� �����*�I���ðeõ ��Nóe�Ý�k I�xwX�ª�(�(�<�N�e�
�½õIø §�±q�� I��®c³�¡f�e�F�(�e¡X�r�k�b¢(¡X±(¢øPõ ¢(¡X±(¢����(�<�N�e�õIõ �(�e�k�9¡f�I�� I��¡X¢r�N���(���<��e�
� �e�k¢£ e�Ý¢��k�ôeõ wf�k�e�����(�<�N�e�

���j� �c�*���!�!�����7�*���Z�f��Z�*���I��Z�ð�� �N�(�9¡X�I�� I��¡f¢*�¸�����e�C§[�N�ef�k�
�Pñ ���¸�N�
��ú §ª¡£�£�Jÿ9�k�ø�� ¢��Ý½£�N I��¡f¢ø�� ¢�¡f±�¢�f�k�e¢(���úûð �N�k�Ý±��<� I�xwX�ª¡f�]ó �k�k ú�� ���²�N±(�<�¸��¡X��óe�Ý�k õIø�� ���e¡f�9�k�¤¢�¡f±�¢��k¡f§ª�9¡f¢��k¢£ 
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