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:å6ôØèkôØè ö â!ábâ!îØñ�æFâ ö
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ã�â�é#ñbê2è?ä4ã�ë2édäÁä4å6â�çbé!é#â�æ0ä4â ö �¡ê ö ñ�ø#�kë6ã�ñ�æFâ�ç�êoòaç�ð�ôØî�ì�ä�ã4â�â
õ2çbè?â ö ñ�êoè4ç�ð�æ6î�âcèkñ�ò]ã�ë6ê6ê2ô�ê6ï�ä4â#÷¶ä>ñ�òKî�âcè4èkä4å2ç�êMç�æ2ç�ïbâ
ôØê-îØâ!ê2ï�ä4å$�©ç�ê ö í0ôØê-òaç�é#ä�í0ähì¶æ6ô´é!ç�î�îØìMë6ê ö â!ã&%('�ûÁñ�ã ö è)�*�
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3PôØá�â!êÏä4å6âPõ6ã�ñbç ö ç�ïbã4â�â!ð�â!êCä>òÆñbë6ê ö ñ�êÏä4å6â�ä�ç�÷¶ñbê6ñ�ð�ô´é
ã�â!î´çTä4ôØñ�ê�è?å6ôØæ2è:ç�ð�ñbê6ï*î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è54 òÆñbã½â#÷6ç�ð�æ6îØâ�í0è4â!âPä4å2â
ôØêbä�ã4ñ ö ë�édä4ñbã4ì-ä�â#÷¶ä4õFñ¶ñ ü èÀõ¶ì6�73Pî�âcç�è4ñ�ê	í"8	9;:!:6ú=<¾ã�ì0èhä�ç�îSí8	9�>;%0ú?��ô�ê6â�ïbç�ê(ç�ê ö �¾âcè?ê2ô�â�ã�í�8�9!>@%��díKñbãgä4å6âoð�ñbã4âoç�ë6ø
ä4å2ñ�ã�ô�ä�çTä4ôØá�âA�B�Áã4ôØï�åCäcíC8�9!9;D0ú � è?å2â!ã:ç�ê öFE ô�ð�æ2è4ñ�ê	íG8�9!9�H�úI ç�ã�ê6ñTû�íG8	9!9@%��#JFä�å6â�é#î´ç�è�è?ô��é�çTä4ôØñ�ê�è¾ç�ê ö ã�â!î´çTä�ô�ñbê2è4å6ô�æ�è
ñ�ò"�2ïbë6ã�â�8*é!ç�ê õ�â ö â�è�é#ã�ô�õFâ ö çbè½ë6ê2é!ñ�êCä4ã�ñTá�â�ã�è4ôØç�îK�L�6ñbã
â#÷6ç�ð�æ2î�âbíkä4å2â îØç�ê6ï�ë2ç�ï�âcè*ñ�ò5M�ë0ä�é�åeç�ê ö 3Pâ�ã4ðoç�ê³ç�ã�â
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ã�çTä4å2â!ã è?â�î�ò�øªâ!á¶ô ö â!êCä�î�ì¬è4ôØð�ôØî´ç�ãcú*ä�å6â!ì¬ç�ã4â¯ç�îØè4ñ³é!î�ñCè?â�î�ì
îØô�ê ü â ö ôØê�ä�â!ã�ð�èZñ�ò6å6ô´è?ä4ñ�ã�ì�íIé#ë2î�ä�ë6ã4âbí�ç�ê ö îØôØê6ï�ë6ô´è?ä4ô´ékõFñ�ã4ø
ã�ñTû½ô�ê6ï�ú�ä4å6ô´è�è4ôØð�ôØî´ç�ã�ô�ähì±ôØè*ñ�ê6âMñ�ò½ä4å6â'è?ñbë6ã�é!â�è�ñ�ò<â!á¶ô�ø
ö â�ê2é#âgòÆñbãÀè?ë�é�å-îØôØê ü ç�ï�âcèP�LQ â�ç�ê¶û½å6ô�îØâ�í6ä4å6â�ã4â�R è½îØô�ä?ä4îØâ�ñbã
ê6ñ�â!á¶ô ö â!ê�é#â�ä4å�çTä�ä4å2â�3Pâ�ã4ðoç�ê2è�ç�ê ö ä�å6â�Qùç�ñbã4ô\ûÁâ!ã�â
â!ábâ!ãgôØêqè4ôØï�ê6ô��é!ç�êCä ö çIìCøSä4ñ�ø ö çIì é!ñ�êCä�çbédä�í�çTShë ö ï�â�ð�â�êCä
õFñ�ã�ê6â�ñ�ë0ä<õ¶ì-ç�æ6æ2ç�ã4â�êCä ö ôØè�è4ô�ð�ôØîØç�ã4ô�ähì!�0
:å2â�ð�ñbè?äÀé#ñ�ê6ø
ä4ã�ñTá�â�ã�è4ô´ç�îKæFñ�ôØêbä�ñ�ò\ä4å6â ö ô´ç�ï�ã�ç�ð�í2çbè<çoðoçTä4ä4â�ãÀñ�ò\òaçbédä�í
ðoçIìqõ�â'ô�ä�è*ä�ã4â�â#øªî�ô ü â'èhä�ã4ë2é#ä4ë6ã�â�íkçbè�û½ôØî�î:õFâ ö ôØè�é#ë2è�è4â ö
î´çTä4â�ã	�
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ñ�ä�å6â!ã�ã4â�æ6ã�â�è4â!êCä�ç�ä4ôØñ�ê2ç�î�èhä�ã4ë2é#ä4ë6ã�â�è)�]ô´è	ä�ñ<æ2ç�ô�ê2è?ä�ç ü ô�ê6ïbî�ì
é#ñbð�æ2ç�ã�â:ã4â�æ6ã4âcè?â�êCä�çTä�ô�ábâÁè�ç�ð�æ6îØâ�èkñ�ò]îØç�ê6ï�ë2ç�ï�âbí�ë2è4ë2ç�îØî�ì
îØôØè?ä�è½ñ�ò�îØâ#÷0ô´é!ç�îKô�ä�â!ðoè!í�ç�ê ö ô ö â!êCä4ô�òÆì'è4ôØð�ôØî´ç�ã½ñ�ã½ô´è4ñ�ð�ñ�ã4ø
æ6å6ô´éMé�å2ç�ê6ï�âcèPòÆã4ñbð ç�ð�ñbê6ï-ä4å6âÏî�ô´èhä�èF�Æä�ç ü ôØê6ï ôØêbä�ñùç�é#ø
é#ñbë6êCä�å2ôØè?ä4ñbã4ô´é!ç�îCç�ê ö ç�ã�é�å6â�ñ�îØñ�ïbôØé�ç�î�â�áCô ö â�ê2é#â:ç�è\ç�æ2æ6ã4ñ�ø
æ6ã�ôØç�ä4âU�*�V� E û:ç ö âcè?åZí�8	9�:�:!�#íIòÆñ�ã\â#÷6ç�ð�æ6îØâ�í�å2ç�è\ô ö â!êCä�ôW�2â ö
çùå¶ë6ê ö ã4â ö õ2çbè?ô´éÏé!ñ�ê2é!â!æ0ä�è�ä�å2çTäoç�ã�â�í�ôØê ä�å6â!ñbã4ìbí�æ2ç�ã4ä
ñ�ò:ä�å6âMõ2çbè?ô´é�á�ñ0é!ç�õ6ë6î´ç�ã�ì ñ�ò<ç�î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�ç�ê ö ä4å¶ë2è*ã4â!ø
è4ôØè?ä�ç�êbäoä�ñ õFñ�ã�ã4ñTû½ôØê6ï¯ç�ê ö ã�â!æ6î´ç�é!â!ð�â!êCäÏç�ê ö è?ë2õ�Shâ�é#ä
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ä4ô´é*é�å�ç�ê6ïbâ!�X�Áì-é!ñ�ð�æ2ç�ã�ôØê6ï�ä4å6â*æ6ã4âcè?â�êCä�çTä�ô�ñbê ñ�ò\ä4å2â�è4â
é#ñbê2é#â�æ0ä�ègçbèÀîØâ#÷0ô´é!ç�î\ô�ä4â�ð�ègç�ê ö ð�âcç�è4ë6ã4ôØê6ïÏä4å6â ö â!ïbã4â�â
ñ�òKé�å2ç�ê6ï�â:õFâ#ähûÁâ!â!ê�ähûÁñgîØç�ê6ï�ë2ç�ï�âcèPRIæ6ã�â�è4â!êCä�ç�ä4ôØñ�ê2è�íTñ�ê2â
é!ç�ê ö â!ä4â�ã4ð�ôØê6â�ä4å6âoç�ð�ñbë6êCägõ¶ì û½å6ô´é�å±ähû¾ñ-îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcè
å2çIábâ'ý ö ã4ô�ò�ä4â ö � ÿ�¡ê&è4ë6ð�ðoç�ã�ì³ñ�ò�ä4å2â(ã�â�è4ë6î�ä�è-ñ�ò*ä4å6âcè?â¯ç�ê ö è4ô�ð�ôØîØç�ã
è?ä4ë ö ôØâ�è�íG�B��ô�ê2â!ïbç�êMç�ê ö �Áâcè?ê6ôØâ!ãcíY8�9!>@%���ô ö â!êCä4ô�òÆì�ê6ñ�îØâ�è�è
ä4å�ç�ê�â!îØâ!á�â�ê è4ë6õ6ïbã4ñbë6æ2è(û½ô�ä�å6ôØê ä�å6âZ�¡ê ö ñ�ø[�>ë6ã4ñbæ�âcç�ê
òaç�ð�ôØî�ì��\�¡ê ç ö6ö ô�ä4ôØñ�ê³ä4ñqä�å6âùûÁâ!îØî�ø ü ê6ñTû½ê¼ïbã4ñbë6æ2è�îØô ü â3Pâ!ã�ðoç�ê6ô´é�íL�ªä�ç�î�ô´é�í½ç�ê ö ý E î´çIá�ñbê6ôØé�ÿ]� ö â�è�é#ã�ôØõ�â ö å2â!ã�â��dí
ä4å2â!ì îØô´èhä � îØõ2ç�ê6ôØç�ê	í � ê�çTä4ñbî�ô´ç�êZí � ã�ð�â�ê6ô´ç�ê	í��:ç�î�ä4ô´é�í<¾â!î�ä4ô´é�í.3Pã4â�â ü í=�¡ê ö ñ�ø7�¡ã�ç�ê6ô´ç�êZí]ç�ê ö 
�ñ0é�å2ç�ã�ô´ç�ê����[<¾ã4ì0è?ø
ä�ç�î©íA8	9�>;%��oï�ã�ñ�ë6æ2è^�:ç�î�ä4ô´ésç�ê ö_E î´çIá¶ôØésõ6ë0ä�ñ�ä4å2â!ã�û½ôØè4â
ç�ïbã4â�â�è:û½ô�ä4å���ôØê6â!ïCç�ê ç�ê ö �Áâcè?ê6ôØâ!ãcí2çbè ö ñ¶â�èA�K3PîØâ�ç�è4ñ�êZí8	9;:!:��*��
:å6ô´è<è4å6ñTû<è:õ�ñ�ä4å-ä4å2â�æ�ñTûÁâ!ã½ñ�ò�ä�å6ô´è:ä4âcé�å6ê6ô��bë2â
ç�èÏû¾â�î�îgç�èMä4å6â ö â!ïbã4â�â ä4ñ¼û½å6ô´é�å ô�ä-ã4â��Cë6ô�ã�â�è'è?ë2õ�Shâ�é#ø
ä4ôØá�âoâ�áTç�îØë2çTä�ô�ñbê	ú�ä4å6âMñTábâ!ã�ç�îØî\ã4â�îØç�ä4ôØñ�ê2è4å6ôØæ2è�ç�ã�â�ï�â!ê2â!ã4ø
ç�îØîØì ç�ï�ã�â!â ö ë6æFñ�ê	í¾õ6ë0ä¯ýhä�å6â ö â!á¶ôØî½ôØè�ôØê�ä�å6â ö â#ä�ç�ôØîØè�ÿ
ç�ê ö ñbæ6ôØê6ô�ñbê2è½ç�õFñ�ë6ä<â#÷6ç�é#ä4îØìÏû½å6ô´é�å é�å2ç�ê6ïbâ�è:ç�ã�â�è?ôØð�ô�ø
î´ç�ã½ã�â!ðoç�ôØêÏä�ñoç�é!â!ã4ä�ç�ô�ê-â#÷¶ä4â�êCä<â ö ë2é�çTä�â ö ï�ë6âcè4è4â�è	�

àÀä4å6â�ã*ð�ô�ê2ñ�ã�æ6ã�ñ�õ2î�â�ð�è*û½ô�ä�åqä4å6ô´è*ä4â�é�å2ê6ô`�Cë6âÏâ#÷0ôØè?ä�ú
òÆñ�ã�â!÷6ç�ð�æ6îØâ�í E ûÁç ö â�è4å�R è\á�ñ0é!ç�õ6ë6î´ç�ã�ìPîØô´èhä>ô´è�é#ñbð�æ6î�â!ä4â�î�ì
ôØê2è?â�ê2è4ô�ä�ô�ábâ:ä4ñ�ñ�ä�å6â!ãkçbè?æFâ�é#ä�è�ñ�òFî´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â½è?ë�é�å�çbè\ð�ñ�ã4ø
æ6å6ñbî�ñbï�ìbíÀè?ì¶êCä�ç�÷Kí<ç�ê ö è?ñ�òÆñ�ã4ä4å����Áâ�é!ç�ë2è4âùñ�ò*ô�ä�èÏòÆñ�ø
é#ë�è*ñbê è?æFâ�é!ôW��é�í�õ2ç�è4ô´éoû¾ñbã ö è!í\ô�ä�é!ç�ê õFâMä4ã�ç�æ2æ�â ö �Æñbã
ä4ã�ô´é ü â ö �Àõ¶ìùîØâ#÷0ô´é!ç�î ö ã4ô�ò�äF��òÆñbã�â#÷6ç�ð�æ6îØâ�í�ý?ð�â�ç�ä�ÿ'ôØègê2ñ
îØñ�ê6ïbâ!ãÁä4å6âa�>ê6ï�îØôØè4åÏûÁñ�ã ö òÆñbãoý4ç�êCì�òÆñ¶ñ ö è?ä4ë0ókÿ��Áñbã½î�â!÷¶ø
ô´é!ç�îÀå6ñ�îØâ�èoû½å2â!ã�â�ç¯é!î�âcç�ãMé!ñ�ï�ê�çTä4â�ô´èoê6ñ�äÏê6â�é!â�è�è4ç�ã4ôØîØì
ä4å2â<ð�ñbè?ä>é#ñ�ð�ð�ñ�ê�ñbãkð�ñbè?ä�òÆã4â��bë2â!êCäkî�â!÷0â!ð�âT�b�K�6ñbã�è?ä4â�ã
â#ä�ç�î7��í\ôØê æ6ã�â�è�èc��å2ç�è�òÆñ�ë6ê ö ä4å2ç�ä�è?ñbð�âMñ�ò<å6ô´è � î�æ2ô�ê6â
î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�èkå�çIá�â<ê6ñ�îØâ#÷0â!ð�â<òÆñbã�ý?ä4ñ�è?ô�ä�í ÿ�òÆñbã¾â!÷6ç�ð�æ6îØâ!�d�E ôØð�ô�î´ç�ã'æ6ã4ñbõ6îØâ!ðoèoâ#÷0ô´èhä'û½ô�ä�å ã4â�ïbç�ã ö ä4ñ îØâ#÷0ô´é!ç�îÀõFñ�ã4ø
ã�ñTû½ô�ê6ï�ú½ã4âcè?ô´è?ä�ç�êCä�ä4ñ¯õFñ�ã�ã�ñTû½ô�ê6ï ö ñ¶â�è�ê2ñ�äÏâ��bë�çTä4â-ä�ñ
æ6ã�ñ¶ñ�òKç�ïbç�ô�ê�èhä�õFñ�ã�ã4ñTû½ôØê6ïY����ôØê2ç�î�îØì�í�ä4å6ô´è�òÆñ0é#ë�è�ñ�ê�ä4å2â�è4â
á�â�ã4ì�õ2ç�è4ô´éÁä4â!ã�ðoèkç�ê ö ä4å6â<â�áTç�îØë2çTä�ô�ñbê�ñ�òKîØç�ê6ï�ë2ç�ï�â½ç�è>ç
û½å6ñbî�â:ðoçIì�íTä�ñ�çPé!â!ã4ä�ç�ô�ê�â#÷¶ä4â�êbäcí�æ6ã�â�é!î�ë ö âÁä4å6â½ç�ê�ç�îØì¶è4ô´è
ñ�òÁä4å2âMæ2çTä�å2è�ñ�òÁõFñ�ã�ã4ñTû½ôØê6ï�ç�ê ö ä�å6â ö â!ïbã4â�â�ä4ñ û½å6ô´é�å
îØô�ê6ïbë6ô´èhä�ôØé�é�å2ç�ê6ïbâ�ô´èPé!ñ�ê���ê6â ö ä�ñÏñbã ö ã�ô�ábâ!êùõ¶ì�æ2ç�ã?ä�ôØé#ø
ë6î´ç�ãe�2â�î ö è�í:è?ñ0é#ô´ç�î½è?ä4ã�çTä�ç6í¾ç�ê ö è?ñ±òÆñ�ã4ä4å��f�Áì�é!ñ�ê��2ê6ø
ôØê6ï�ñ�ë2ã�è4â!îØá�âcè�ä4ñ�æ6ã�â#ø¡è?â!äkî�ô´è?ä�èkñ�ò	è?æFâ�é!ôW��éÀé#ñ�ê�é#â!æ6ä�è�í�ñ�ê2â
ã�ë6ê2è�ä4å6â-ã�ôØè ü ñ�òÀæ2ôØé ü ôØê6ïsä�å6â-û½ã4ñbê6ï±é!ñ�ê2é!â!æ0ä�è!íkâcè?æFâ#ø
é#ô´ç�îØîØì òÆñ�ã*è4æFâ�é#ô��éoè4ë6õ0ø7�2â!î ö è��aû½å6ôØé�å¯é�ç�êqõ�âMçbè5�2ê6â�î�ì
è4ë6õ ö ô�á¶ô ö â ö çbè½ñ�ê6âgîØô ü â�è�ú2ô´è:ä4å2ôØè½æ�ç�æFâ!ãÀç�ê-â!÷6ç�ð�æ6îØâ�ñ�ò
ý4è�é#ôØâ!ê�é#â�í ÿ�ñ�ò<ý4é#ñbð�æ6ë0ä4â�ã¾è�é#ôØâ!ê2é!â�í ÿ�ñ�ò<ý�é#ñbð�æ2ë0ä�ç�ä4ôØñ�ê2ç�î
îØô�ê6ïbë6ô´èhä�ôØé�è!í ÿ�ñbãkñ�ò<ý4ô�ê0òÆñbã4ðoç�ä4ôØñ�ê0øSä4å6â�ñ�ã�â#ä�ôØé:ç�æ2æ6ã4ñCç�é�å6âcè
ä4ñ(é#ñbã4æ6ë�èhøªõ2ç�è4â ö é!ñ�ð�æ6ë0ä�çTä�ô�ñbê2ç�îÁî�ôØê6ïbë6ôØè?ä4ô´é!è�ÿ�gU� � è�ç
è4ô�ð�æ6îØâ�â!÷6ç�ð�æ6îØâ�í]ä4å2â�æ6å2ã�çbè?â*òÆñ�ã�ýh
i<LjVkU�ljeæ6ã�ñ�ä�ñ0é#ñ�î´ÿ
ôØê�ð�ñbè?ä�îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcèZñ�ò2ä�å6â:û¾ñbã4î ö ô´è\ã4âcé#ñbï�ê6ô`m�ç�õ6î�ì�çPõFñ�ã4ø
ã�ñTû½ô�ê6ïÀòÆã4ñbðn�kê6ïbî�ô´è4å	íTû½å6ôØî�âÁð*ë2é�å�ñ�ò6ä�å6â.S?ç�ã�ï�ñbê�ô�ê�ä4å2â
ðoç�ã4ä4ô´ç�î2ç�ã?ä�èké#ñbð�ð*ë6ê6ô�ähì�è?å6ñTû<è>ç�èhä�ã4ñbê6ïpoCç�æ2ç�ê6â�è4â:ô�ê0ø�2ë6â�ê2é#âbí�â!ábâ!ê�û½å6â!ê�ä4å6â:ðoç�ã4ä4ô´ç�î0ç�ã?ä�ô�ä�è4â!î�ò ö â�ã4ôØá�âcè	òÆã�ñ�ð
ñ�ä�å6â!ã<é!ñ�ë6êCä�ã4ôØâ�è:ñbã:é!ë6î�ä4ë6ã�â�è	�
:å6ôØèÀè?ë6ïbï�âcèhä�è>ä�å2çTä½ä�å6â!ã�â�ô´è<ç�æ6îØçbé#âPòÆñ�ãÀñ�ä4å2â!ã½ð�â�ç�ø
è4ë6ã4âcè!í\õFñ�ä�å ñ�ò<î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ#øªô�ê6øSë2è4âoç�ê ö ñ�òÀè4ð�ç�î�îØâ!ã�è4ç�ð�ø
æ6îØâ�è�í2ç�èÀçoè?ë6æ2æ6î�â�ð�â!êCä<ä4ñ�ä�ã�ç ö ô�ä4ôØñ�ê2ç�î]ähìCæFñ�îØñ�ïbôØé�ç�î	ç�ê ö
ä�ç�÷0ñ�ê6ñbð�ô´é�ð�â�çbè?ë6ã�â�è	�F
:å6â'é#î´ç�ôØð ðoç ö âoå2â!ã�âoôØè�ä4å2ç�ä
é#ã�ñbè�è?øSâ�êbä�ã4ñbæ¶ìZ�añ�ãFqgë2î�îØõ2ç�é ü ø#�	â�ô�õ6îØâ!ã ö ôØá�â�ã4ïbâ!ê2é!â���é!ç�ê
õFâgä4å6â�õ2çbè?ô´èÁòÆñ�ã<è4ë2é�å�ç�ð�âcç�è4ë6ã�â!ð�â!êCä	�
r s�Þ .0/6;�tL1 s � .61b/�,�.61h; Þ
u?vBw xey�z�{�|~}U�C�.����kê2ï�îØôØè4å	í	ç�èPô´èPû¾â�î�î�ø ü ê6ñTû½êZíFô´èPá�â�ã4ì æ6ã�â ö ôØé#ä�ç�õ2î�â��T��î�ë0ø
â!êCäa�kê6ïbî�ô´è4åùã4âcç ö â�ã�èÀé!ç�ê(é#ñbê��2ã�ð ä�å6ô´èÀòÆñbãÀä�å6â!ðoè4â!îØá�âcè
õ¶ì±ïbë6â�è�è4ô�ê6ï�û½å6ô´é�å¯îØâ#ä?ä�â!ã�é#ñ�ð�âcè�ê6â#÷¶ä*ôØê ç�ûÁñ�ã ö õFâ#ø
ï�ôØê6ê6ôØê6ïN�C�*�!���#�5��÷0æ�â�ã4ôØð�â!êCä�èÀõ¶ì�� E å2ç�ê2ê6ñ�ê	í.8	9;:�8U�Áô�ê0ø
ö ô´é!ç�ä4âoä�å2çTä�ð�ñCèhä�ã4âcç ö â�ã�è�é�ç�ê¯ï�ë2â�è�è�ð�ñ�ã�âoä4å2ç�ê¯å2ç�î�ò
ñ�ò>ä4å6â�î�â!ä?ä�â!ã�èÀôØêsã�ë6ê6ê6ôØê6ï'ä4â!÷Cägõ2çbè?â ö ñ�ê ä�å6â!ôØãgâ#÷0æFâ!ã4ä
ü ê6ñTû½îØâ ö ïbâoñ�ò:ä4å6â'î�â!÷0ôØé!ñ�ê	í�è?ä4ã�ë2édä�ë6ã4âbí�ç�ê ö è4â!ðoç�êCä�ôØé�è
ñ�ò��kê2ï�îØôØè4å��
:å6ôØèPê6ñ�ä4ôØñ�ê±ñ�ò>æ6ã�â ö ôØé#ä�ç�õ2ô�îØô�ähìbí	ç�èPûÁâ!îØî\çbè<ä�å6âoç�è�è?ñ�ø
é#ô´çTä�â ö é#ñbê2é#â�æ0ä�è:ñ�ò�é#ñbð�æ6î�â!÷0ô�ähìbí¶é!ñ�ð�æ6ã�â�è�è?ôØá�â�ê6â�è�è�íCç�ê ö
ã�ç�ê ö ñbð�ê6â�è�è!í6é�ç�ê�õFâ�ð�ç�ä4å6â�ðoçTä4ô´é!ç�î�îØìÏð�ñ ö â�î�îØâ ö ë2è4ô�ê2ï
ôØê0òÆñ�ã�ðoçTä4ôØñ�ê&â!êCä�ã4ñbæCì�� � è ö â�á�â�î�ñbæ�â ö õ¶ì�� E å2ç�ê2ê6ñ�ê	í

142Juola Cross-Entropy and Linguistic Typology



8	9!H�>;�dícä4å6â:â�êbä�ã4ñbæ¶ì�ñ�òFçe�aè?ä�ç�ä4ôØñ�ê2ç�ã4ìbíTâ!ã�ï�ñ ö ô´é	�	ð�âcè4è�ç�ïbâ
è4ñ�ë6ã�é#â�ô´è½ä�å6â*ç�ð�ñbë6êCäÀñ�ò�ôØê0òÆñ�ã�ðoçTä4ôØñ�êZí0ähì¶æ6ôØé�ç�îØî�ì-ð�â�ç�ø
è4ë6ã4â ö ôØê�õ6ô�ä�èV�aì�â�è*kIê2ñ&�Cë6â�è?ä4ôØñ�ê�èc�#íTã4â��bë2ô�ã�â ö ä�ñ ö âcè4é!ã4ôØõFâ
ä4å2â�è?ë2é�é#âcè4è4ô�ábâ�ð�âcè4è�ç�ïbâ�èÁâ!ð�ô�ä?ä4â ö õCìMä4å2ç�äÀè?ñbë6ã�é!âÀä�ñoç
ã�â�é#ôØæ6ôØâ!êCä	� � ègä4å2âMè?â!ä�ñ�ò:æ�ñCè4è4ô�õ2î�â�ð�â�è�è4ç�ï�âcè�õFâ�é!ñ�ð�â�è
î´ç�ã�ï�â!ãcí2ñbã<ä�å6â ö ô´è?ä4ã�ô�õ6ë6ä4ôØñ�êùñ�òkð�âcè4è�ç�ïbâ�è½õFâ�é!ñ�ð�â�è�îØâ�è�è
æ6ã�â ö ô´édä�ç�õ6îØâ�í¶ä�å6â�â!êCä�ã4ñbæCìÏñ�òZä�å6â�è4ñ�ë6ã�é#âPô�ê�é#ã�â�ç�è4â�è:é!ñ�ã4ø
ã�â�è4æ�ñbê ö ôØê6ï�îØì�í½ôØêÛçbé!é#ñbã ö ç�ê2é!â û½ô�ä�å E å2ç�ê6ê6ñ�ê?R è'â	�Cë2ç�ø
ä4ôØñ�ê?O

� �K�p�������� � ���Y�
�=�
îØñ�ï@� �

� �l8U�
û½å6â!ã�â�� ôØè_��ä4å2â æ6ã�ñ�õ2ç�õ6ô�îØô�ähì ö ô´èhä�ã4ôØõ6ë0ä�ô�ñbê8ñ�òc� ç

è4ñ�ë6ã�é#â é!ç�æ2ç�õ6îØâ�ñ�òeè?â�ê ö ôØê6ïÐç�ê¶ìÐñ�ò¼ä4å6â8ð�â�è�è�ç�ï�âcè8!�)D��	�P�P�P�h�¯í�âcç�é�å�û½ô�ä4åoè?ñbð�â½æ6ã4ñbõ2ç�õ2ô�îØô�ähì �
� �X�K�6ñ�ã¾é#ñ�ê6ø

ä4ôØê¶ë6ñ�ë�è ö ô´èhä�ã4ôØõ6ë0ä�ô�ñbê2è!í¶è4ô�ð�æ6îØì�ã�â!æ2îØçbé#âÁä4å6â�è?ë6ð�ðoçTä�ô�ñbê
û½ô�ä4å-ä4å6â�ç�æ6æ6ã�ñ�æ6ã�ô´çTä4âPôØêbä�â!ïbã�ç�îK�d�� êùôØð�æ�ñbã?ä�ç�êCä�ç�è4æFâ�édäPñ�ò\ä4å2ôØè�õ6ã�ô�â!ò ö â�è�é#ã�ô�æ6ä4ôØñ�ê å2çbè
è4ô�ïbê6ôW�Fé!ç�êCä�ähìCæFñ�îØñ�ïbôØé�ç�îÁç�ê ö ä�çT÷0ñ�ê2ñ�ð�ôØéMô�ð�æ6îØôØé�çTä�ô�ñbê2èP�� ïCç�ôØê2è?ä�û½å2ç�ä�ôØè�ä�å6â:æ6ã4â ö ô´édä�ç�õ6ôØî�ô�ähì�ñ�ò�ä4å6â ö ô´èhä�ã4ôØõ6ë0ä�ô�ñbê
ð�â�çbè?ë6ã�â ö gf
:å6âoè?âcé#ñbê ö ä4â�ã4ðÐôØê±ä4å6âoç�õFñTá�â�â	�Cë2ç�ä4ôØñ�ê
ô´èkçPð�âcç�è4ë6ã�âÁñ�ò2ä�å6â<â��Mé!ô�â�ê2é#ì�ñ�ò�ä�å6â½ã�â!æ6ã�â�è4â!êCä�ç�ä4ôØñ�ê�ñ�ò
ð�â�è�è4ç�ï�â ���Æñ�õ¶á¶ôØñ�ë2è4î�ìbíIð�ñbã4â¾òÆã�â	�Cë6â!êCä\ð�â�è�è4ç�ï�â�è�è?å2ñ�ë6î ö
õFâ�ðoç ö â�è4å6ñ�ã4ä4â�ã:òÆñ�ã<ðoç�÷¶ôØðoç�îKâP�oé!ô�â�ê2é#ìbí�ç�ê-ñbõ2è4â!ã�áIç�ø
ä4ôØñ�ê�ñ�ò�ä4â!êoç�ä?ä4ã�ôØõ6ë0ä4â ö ä4ñA¡FôØæ0òc�#í�õ2çbè?â ö ñbê�ñbë6ã�â�è?ä4ôØðoçTä�â
ñ�òFä4å2â½òÆã4â��Cë6â!ê2é!ì*û½ô�ä4åoû½å6ô´é�å��Zô´è\ä�ã�ç�ê2è?ð�ô�ä?ä�â ö ��
:å6â�ã4â!ø
òÆñ�ã�â�í0ûÁâ�é!ç�ê'ïbâ!ê6â�ã�ç�î�ô`m!âgâ	�Cë2ç�ä4ôØñ�ê�8Pä4ñ

¢� �K�V�c£p�0�n� �� � �.� �
� �
îØñ�ï ��¤ � �KD��

û½å6â!ã�â¥£%ôØè ç ö ô�óFâ�ã4â�êCä ö ôØè?ä4ã�ô�õ2ë0ä4ôØñ�ê&ã4â�æ6ã�â�è4â!êCä4ôØê6ï
ñ�ë2ã�õ�âcèhä�â�è?ä4ôØðoçTä4âÏñ�ò:ä4å6âMä4ã�ë6â ö ô´èhä�ã4ôØõ6ë0ä�ô�ñbê6�N�¦
:å6ôØè
áTç�îØë6âT�©é!ç�îØîØâ ö ä4å6âPé#ã�ñbè�èhøªâ!êCä�ã4ñbæCì���ç�é�å6ôØâ!ábâ�è�çgð�ôØê6ô�ð�ë6ð
û½å6â�ê§�¨��£oíFç�ê ö ¢� �B�V�c�p�©� � �K�p�*�G
:å6â ö ô�ó]â!ã�â!ê2é!â
õFâ#ähûÁâ!â!ê ¢� ç�ê ö � í\ä4å6â-è?ñ�øªé�ç�îØî�â ö qgë6îØî�õ2çbé ü ø[�Zâ!ôØõ6î�â�ã
ö ôØá�â�ã4ïbâ!ê2é!â�í�é!ç�ê�õFâÏä�ç ü â�ê�ç�è�çsð�âcç�è4ë6ã�â!ð�â!êCä�ñ�ò<ä4å2â
ö â�ï�ã�â!â�ñ�òkè4ô�ð�ôØîØç�ã4ô�ähìÏõFâ#ähûÁâ!â�ê�� ç�ê ö £N� � �6ñ�ã<òÆë6ã?ä�å6â!ã
â!î´ç�õFñ�ã�çTä�ô�ñbêqñ�ê¯ä�å6ôØè�æFñ�ôØêbäcí\ä4å6â'ã4âcç ö â�ã*ô´è*ã�â#òÆâ�ã4ã�â ö ä�ñ
ä4å2â�â#÷6é#â�î�îØâ!êCä:ä4ã�â�ç�ä4ð�â!êCä<ôØê¥�K�ÁôØè4å6ñ�æZí=8	9!9;:!���
:å6ôØèoä4â�é�å2ê6ô`�Cë6â îØâ!ê ö èoô�ä�è4â!î�ò�ä�ñ ç±ð�âcç�è4ë6ã4â�ð�â!êCäoñ�ò
è4ô�ð�ôØîØç�ã4ô�ähì*õFâ#ähûÁâ!â�ê�ähû¾ñ ö ô�ó]â!ã�â!êCä¾è4ñ�ë6ã�é#âcè!íbõCì�â�è?ä4ôØðoçTä?ø
ôØê6ï¬ä�å6â ö ô´èhä�ã4ôØõ6ë0ä�ô�ñbê2ç�î�æ2ç�ã�ç�ð�â!ä4â!ã�è(ç�ê ö é!ç�î´é#ë2îØç�ä4ôØê6ï
ä4å2â!ôØãÀé#ã�ñbè�èhøªâ!êCä�ã4ñbæCì��
u?v�ª «�¬��®��?�
à�õ¶á¶ô�ñbë2è?îØì�í�ð�ë2é�å ã�â�è4â�ç�ã�é�å8å2çbè³õ�â�â!ê ö ñ�ê6â&ô�ê ä4å2â
æ6ã�ñ�æFâ!ã ö â!ábâ!îØñ�æ6ð�â!êCä<ñ�ò ö ôØè?ä4ã�ôØõ6ë0ä4ôØñ�ê�ç�îZð�ñ ö â�îØèÀñ�ò0�kê6ø
ï�îØô´è?å¯�Æñ�ã�ñ�ä�å6â!ã�î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è)�	ç�ê ö ôØê�ä4å2â¾âP�oé!ô�â�êCä\âcèhä�ô�ðoç�ø
ä4ôØñ�ê¼ñ�ò<ä�å6â-æ6ã4ñbõ2ç�õ2ô�îØô�ähì ö ô´è?ä4ã�ô�õ6ë6ä4ôØñ�ê	ú��B�Áã�ñTû½ê â#äoç�î7��í
°#± · «�·Ï�h�C�� P�� P�b���g� �S�b�� ª�?���b������4�¡�h���£Ï��� �h�C���Ø���h�����

 ¡���b ¡�o���½�h�C��§\���?�¼Ä����*²  *�C�!�� ªºb�����4�¡�h���®��´�!�����C���h�b���b¤TÊ4®
«C¦��kd����«0�Á�h�C��¦C¤c�T�k�!�Z�� >�g�b�� ª�?�!�C��:�Ø���k�h�C�� ¡�½¢b¦b�h¢0�� ¡�� �·

8	9�9�D��Mé!ç�îØé!ë6î´çTä4âsä4å6âqâ�êbä�ã4ñbæ¶ì³ñ�ò�ç³èhä�çTä4ô´è?ä4ô´é!ç�îgð�ñ ö â!î
ñ�òe�kê6ïbî�ô´è?å ä4å2ç�ä�û:ç�è'æ6ã�ñ ö ë2é#â ö õ¶ì�ä4ã�ç�ôØê6ôØê6ï¼ç³é#ñbð�ø
æ6ë0ä�â!ãÁñ�êoîØô�ä�â!ã�ç�îØî�ì�õ6ôØîØî�ôØñ�ê2è>ñ�ò	ñbõ2è?â�ã4áTç�ä4ôØñ�ê2èké!ñ�ð�æ6ã�ôØè4ôØê6ï
ç�åCë2ï�âgé#ñ�ã�æ6ë2èÁñ�ò�û½ã�ô�ä4ä4â!ê³�kê2ï�îØôØè4å��X� I ì¶ê6â�ã�í0ôØê'æ2ã4âcè4è)�
å2çbè�è4ë6ïbï�â�è?ä4â ö ä�å2çTä�ñ�ê6â é�ç�ê ö â#ä4â�ã4ð�ôØê6â'ä4å6â�â!êCä�ã4ñbæCì
ä4ñ ê2â�ç�ã�îØì±ç�ègïbñ¶ñ ö çbé!é#ë2ã�çbé#ìùõ2çbè?â ö ñ�êqð*ë2é�å¯è4ðoç�îØî�â�ã
è�ç�ð�æ6îØâ*è?ô`m!âcè!í�õ6ë0äPô�äPã4â�ð�ç�ô�ê�èÀç�ê ñbæ�â�ê ã4âcè?âcç�ã�é�å¦�bë2â�è?ø
ä4ôØñ�êqå6ñTû ð*ë2é�å±ä4â!÷¶ä�ôØè�çbédä4ë�ç�îØî�ìùê2â!â ö â ö � � ä�õ6ôØîØî�ôØñ�ê2è
ñ�ò:ñ�õ�è?â�ã4áTçTä�ô�ñbê2è�æ�â�ã�ä4âcèhäcíZô�ä�ôØè�ñbõ¶áCôØñ�ë�è?îØì ô�ð�æ6ã�ç�é#ä4ô´é!ç�î
ä4ñ ö â#ä�â!ã�ð�ôØê6â ö ñ¶é!ë6ð�â!êCä?øªîØâ!á�â�î6æ6ã�ñ�æFâ!ã4ä4ôØâ�è©�©è?ë�é�åMç�è�í�òÆñbã
ôØê2èhä�ç�ê2é!â�í�ç�ë6ä4å6ñbã�è4å6ôØæ	í�ã�â!ïbôØè?ä4â�ã�í ö ô�Mé#ë6î�ähìqñ�ò½ã4âcç ö ôØê6ï�í
ñ�ãgâ�á�â!êsä4å6âoî´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â*ôØê(û½å6ôØé�åqç'ê6ñTá�â�î ö ñ¶é!ë6ð�â!êCä�ôØè
û½ã�ô�ä4ä4â!êC�dí½õ6ë0äMô�ògä4å6âùä4â�è?ä�èÏé!ç�ê�õFâùðoç ö âùè4ë��Mé#ôØâ!êCä�î�ì
è4â!ê2è4ô�ä�ô�ábâkä�ñ�ûÁñ�ã ü û½ô�ä�å�è4ð�ç�î�îCä�â#÷¶ä�è�íIä4âcèhä�è�îØô ü â¾ä4å6ô´è�ð�çIì
õFâ�æ6ã�çbédä�ôØé�ç�î7��B�2ç�ã�çbé�å â#äùç�îK�ØíT8�9!9�:6ú I ì¶ê6â!ãcíÀôØêÛæ2ã4âcè4è)� ö âcè4é!ã4ôØõFâ
ç�ê6ñTábâ!îkç�îØï�ñbã4ô�ä4å2ðÐòÆñ�ã�â�êCä4ã�ñ�æ¶ìùâ�è?ä4ôØðoçTä�ô�ñbê±òÆñbã�û½å6ô´é�å
ä4å2â!ì�é#î´ç�ôØðá�â!ã�ì<òaçbèhä\é#ñbêCábâ!ã�ï�â�ê2é#â\ä�ô�ð�â�ú�ë2è?ôØê6ï<ê2ñÀð�ñ�ã�â
ä4å�ç�ê�ç�õFñ�ë6ä��2á�â�æ�ç�ï�âcèKñ�ò¶ä�â#÷¶ä�ícä4å2â!ìgé!ç�ê�çbé�å6ôØâ!á�â\ê6âcç�ã�î�ì
ä4å2âqè�ç�ð�âqç�é�é#ë6ã�ç�é!ì�çbè¥�B�Áã4ñTû½êÛâ#äùç�î7�ØíA8�9!9�D��*�´
:å2â
å6âcç�ã4ä<ñ�ò\ä4å6ô´è½ä�â�é�å6ê2ô`�Cë6â�ô´èÀç�ð�âcç�è4ë6ã4â�ð�â!êCä<ñ�ò�ý?ðoç�ä�é�å
îØâ!ê6ï�ä4å�û½ô�ä�å6ô�ê�ç ö çTä�ç�õ2çbè?â�� ÿ I ì¶ê6â�ã ö â��2ê2â�è�ä4å6â:ðoçTä�é�å
îØâ!ê6ï�ä4å�µ0¶=�B·C�\ñ�ò]çgè4â	�Cë6â!ê�é#âp�¸· � �h· � �P�P�	�P�h·~¶G�b·C¶�¹ � �P�	�P�d�ç�èZä4å2â>îØâ!ê6ï�ä4å*ñ�ò0ä4å6â¾ä4å2â>îØñ�ê6ïbâ�è?ä�æ6ã�â��6÷�ñ�ò0ä4å6â:è?â��Cë6â!ê2é!â�¸· ¶�¹ � �P�	�P�d��ä4å2ç�äMð�ç�ä�é�å6âcèoç¯é#ñbêbä�ô�ïbë6ñ�ë�è�è4ë6õ2è?ä4ã�ôØê6ïqñ�ò�¸· � �h· � �P�	�P���h· ¶ �#íÀç�ê ö æ2ã4ñTábâ�è�ä�å2çTä'ä4å6ô´è'é!ñ�ê¶á�â�ã4ïbâ�è�ôØêä4å2â�î�ôØð�ô�ä½ä�ñ�ä4å6â�áTç�îØë6â³º »h¼ ¶½ çbèV¾±ôØê2é#ã�â�çbè?âcèP�� è?ôØð�æ6îØâoâ#÷6ç�ð�æ6îØâMè?å2ñ�ë6î ö ðoç ü â�ä�å6ôØè*ð�ñ�ã�âMé#îØâ�ç�ã�O
ûÁâgé!ñ�ê2è4ô ö â!ã:òÆñbã<ç�ð�ñbð�â�êCä½ä4å6â�æ6å2ã�çbè?â� � Q§�?�0
¿O�
Àà´�L� àPþ¨ÀPà5
Á
ÀàÂ�V�2
X� � 
Á� E
X�i��Ã5Ä&� E 
V�4à5À
ç�ê ö �2÷N¾ùç�äVD�8!�"
:åCë�è!íbä4å6â'ý ö ç�ä�ç�õ2ç�è4â�ÿgô´èkä�å6âgé�å2ç�ã4ø

ç�é#ä4â�ã�è�ýc� � Q§�?�0
´O�
ÀàÂ�V�²àPþ�ÀPà5
½ÿ¥�ÆîØâ!ê6ï�ä4å6D�8U�
ç�ê ö ä�å6â è?ä4ã�ô�ê6ï ý�
ÀàÅ�L�Æ
X� � 
Ç� E 
X�&�ÇÃ5Äi� E ø
V�4à5ÀÀÿ*ôØè>ä4å2â�ã�â!ðoç�ôØê6ôØê6ï ö çTä�ç2úCä4å6âPæ6ã�â��6÷¯ý 
Àà��L��ÿ
â#÷6çbédä4îØìMðoçTä�é�å6â�è¾ä�å6â�é#ñbêbä�ô�ïbë6ñ�ë�èÁè4ë6õ2è?ä4ã�ôØê6ï�õFâ!ïbô�ê2ê6ô�ê2ï
ñ�ò2ä4å6â:â!ôØï�åCä�å�é�å2ç�ã�çbédä4â�ã�ç�ê ö ô�ä�è4â!î�ò�ã�ë6ê2è�òÆñbã\è4â!ábâ!ê�é�å2ç�ã4ø
ç�é#ä4â�ã�è�í�õ6ë6ä>ä4å2âÀæ6ã�â��6÷qý0
Àà_�V�$
½ÿ ö ñ¶â�èiÈCÉ�Ê2ðoçTä�é�åMç
é#ñbêCä4ôØêCë2ñ�ë2è¾è?ë6õ�èhä�ã4ôØê6ï*ñ�òKä4å6â ö ç�ä�ç�õ�ç�è4â�íbç�ê ö å6â�ê2é#â�ä4å2â
ðoçTä�é�å'îØâ!ê6ï�ä4å¦µ � � ô´è½è?â�á�â!ê?�ÄÀè4ô�ê6ï³ä�å6ôØè ä4â�é�å2ê6ô`�Cë6âbí�ñ�ê6â¯é�ç�êâ�è?ä4ôØðoçTä4â(ä�å6â¯â!ê0ø
ä4ã�ñ�æ¶ì¯ñ�ò�ç±è4â	�Cë6â�ê2é#â-õ¶ì è?îØô ö ô�ê2ïqç±õ6îØñ0é ü ñ�òi¾Ûñ�õ2è4â!ã4ø
áTçTä�ô�ñbê2è�ç�îØñ�ê2ï�ä4å6âÏè4â	�Cë6â�ê2é#âMç�ê ö é!ç�îØé!ë6î´çTä4ôØê6ï�ä�å6âoä4å2â
ð�â�ç�êMðoçTä�é�åÏî�â�ê6ï�ä�å ¢µ\�©çIá�â�ã�ç�ï�â ö ñTá�â�ã>âcç�é�åMè?ä4â!æC�>ç�ê ö
ä4å¶ë2è�ä�å6â½â�è?ä4ôØðoçTä�â ö â!êCä4ã�ñ�æ¶ì ¢� � E ñgñ�ê6â½é!ç�îØé!ë6î´çTä4âcè"µ � �ç�õFñTá�âbíKä4å2â!ê é!ç�îØé!ë6î´çTä4âcèaµ � � òÆñ�ã�ä�å6âMè?ä4ã�ô�ê6ïeý � Q����0
O=
Àà��V�&àPþÁÀPà5
n
Àà¨�V�\
X� � 
n� E 
X�i��Ã5Äi� E ø
V�4à5À¹ÿ2íZä�å6â!ê¯òÆñbãsýcQ��?� 
¿O.
ÀàË�V� àPþ�ÀPà5
�
Àà�V�Z
X� � 
_� E 
X�&��Ã5Äi� E 
V�4à5À I ÿ2í2ç�ê ö è4ñ�ñ�ê��
:å6âoç�æ6æ6îØô´é!çTä�ô�ñbêsñ�ò>ä4å2ôØèPä�ñ-ð�âcç�è4ë6ã4â�ð�â!êCäPñ�òÁé!ã4ñCè4è?ø
â!êCä�ã4ñbæCì-ô´èÀã�â!î´çTä�ô�ábâ!îØì-è?ä4ã�ç�ôØï�åCä?òÆñbã4û:ç�ã ö � � ý ö ç�ä�ç�õ�ç�è4â�ÿ
ñ�ò&¾ ñ�õ2è4â!ã�áTçTä�ô�ñbê2è*ô´è�é#ñbð�æ2ô�îØâ ö òÆñ�ã�â�ç�é�å¼îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âÏñ�ò
ôØêbä�â!ã�â�è?ä�ç�ê ö â�çbé�å±è4ë2é!é!â�è�è?ôØá�â�è?ì¶ð*õFñ�î�ñ�ò>ä�å6â�ð�âcè4è�ç�ïbâ
è?ä4ã�â�ç�ð ñ�ò<ôØêCä4â�ã4âcèhä*ô´è�ë2è?â ö ç�è�ä4å6â�è?ä�ç�ã4ä4ôØê6ïùæFñ�ôØêCä*òÆñbã

143Juola Cross-Entropy and Linguistic Typology



ä4å2â<ðoçT÷0ô�ðoç�î6æ6ã�â��6÷�ä4ñ�õFâ½òÆñ�ë2ê ö û½ô�ä4å6ôØê�ä4å6â ö çTä�ç�õ2çbè?â��� î�ä4å2ñ�ë6ïbåsä�å6ôØègîØñbè4â�èPè4ñ�ð�â�ñ�ò>ä�å6â�ä4ôØð�â!øSáTç�ã4ì¶ôØê6ïÏæ6ã�ñ�æ6ø
â!ã4ä4ôØâ�èsñ�òMç�ê²â�êCä4ã�ñ�æ¶ì¬âcèhä�ô�ðoçTä�ñ�ãÌ�aô�ê æ2ç�ã4ä4ô´é#ë6î´ç�ãcígä4å2â
ö ç�ä�ç�õ�ç�è4âPô´èX�2÷¶â ö ç�ê ö û½ôØî�î�ê6ñ�äPè?å6ô�ò�ä<ä�ñÏé!ç�æ0ä4ë6ã�â�îØñ�ê6ï�ø
ä4â�ã4ð ã�â!ïbë6îØç�ã4ô�ä4ôØâ�èMô�ê ç�ê ô�ê2æ6ë0ä-è?ä4ã�â�ç�ð��dí:ä4å2ôØè-è?å2ñ�ë6î ö
æ6ã�â�è4â!ã�á�â*ä4å6â�òÆë6ê ö ç�ð�â!êCä�ç�î�ã4â�îØç�ä4ôØñ�ê2è4å6ôØæùä4å�çTä�ç'é!î�ñCè?â�ã�6ä^�©è?ðoç�î�îØâ!ã�é!ã4ñCè4è?øSâ�êCä4ã�ñ�æ¶ì��½ã�â�è4ë6î�ä�è�ôØêqç�îØñ�ê2ï�â!ãgð�â�ç�ê
ðoçTä�é�å î�â�ê6ï�ä�å���
:å6ô´è'æ�â�ã4ð�ô�ä�è'ë2èMä�ñ ð�â�çbè?ë6ã�âsé!ã4ñCè4è?ø
â!êCä�ã4ñbæCì�û½ô�ä�å ç�æ6æ6ã�ñI÷0ô�ðoç�ä4â!îØì¯ä�å6âsè�ç�ð�âùé#ñbêCábâ!ã�ï�â�ê2é#â
æ6ã�ñ�æFâ!ã4ä4ôØâ�è½çbèÁä4å6â�â�êbä�ã4ñbæ¶ìoâ�è?ä4ôØð�ç�ä4ôØñ�ê-ô�ä�è?â�î�òl�
:å6âgæ6ã4ôØðoç�ã�ìoé#î´ç�ôØð¹ðoç ö âPô�ê'ä4å2ôØè:æ2ç�æ�â�ã:ôØèÁä�å2çTä:ä4å2â
è4ô�ð�ôØîØç�ã4ô�ähì�ð�âcç�è4ë6ã4â ö õ¶ì�é!ã4ñCè4è?øªâ!êCä4ã�ñ�æ¶ì�û½ôØî�î]å2çIábâÀè4ñ�ð�â
ñ�ò2ä4å6â:è4ç�ð�â>æ6ã�ñ�æFâ!ã4ä4ôØâ�èZòÆñ�ã�ähì¶æ�ñbî�ñbï�ô´é!ç�îCç�ê ö ä�ç�÷¶ñbê6ñ�ð�ô´é
ã�â�è4â�ç�ã�é�å ç�èÏä4å2ñbè4â±ñ�ò�ð�ñbã4âqé#ñbê¶á�â!êCä�ô�ñbê2ç�î�û¾ñbã ö øªîØôØè?ä�è�í
õ6ë0ä�ä�å2çTä*é!ã4ñCè4è?øªâ!êCä4ã�ñ�æ¶ì-ôØè�é!ñ�ð�æ6îØâ!ð�â!êCä�ç�ã�ì ô�ê¯è4â!á�â�ã�ç�î
û:çIì¶è	���ªä ôØè-âcç�è4ô�â�ã-ç�ê ö ð�ñ�ã�âqç�é!é!ë6ã�çTä4âsä4ñ³ð�â�ç�è4ë6ã�â
é#ã�ñbè�è?øSâ�êbä�ã4ñbæ¶ì�ôØê-ä4å6ô´è½û:çIì�í¶ô´è<è?â�ê2è4ô�ä�ô�ábâ�ä�ñ�ä4å6â�è4ë6õ6î´ç�ê6ø
ï�ë�ç�ï�â�ñ�ò¾ä�å6âÏè�ç�ð�æ6îØâ�è�ë2è4â ö �©ç�ê ö å6â�ê2é#âÏé�ç�ê(õ�âÏë2è?â ö
òÆñ�ã�è4ðoç�îØî�â�ã?ø¡è4é�ç�îØâ>â!÷¶æFâ!ã�ôØð�â�êCä�è)�dí�ç�ê ö ô´è�è4â!ê2è4ô�ä�ô�ábâ>ä�ñ�ç�è?ø
æFâ�édä�è\ñ�òFîØç�ê6ï�ë2ç�ï�âbí�è?ë2é�å�ç�è\è4ì¶êbä�çT÷KíTîØâ#÷0ôØé�ç�î6é�å6ñbôØé!â�í�ç�ê ö
è?ähìCîØâ�ícä�å2çTä�ç�ã4â�ê2ñ�ä�é!ñ�ð�ð�ñ�ê6îØì<òÆñbë6ê ö ôØê�ûÁñ�ã ö î�ô´èhä�èP�.�6ñbã
â#÷6ç�ð�æ2î�âbíÀî´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�èMû½ô�ä4åè4ô�ð�ôØîØç�ã'îØâ#÷0ô´é!ç�îPô�ä4â!ðoè-õ6ë0ä
ö ô�óFâ�ã4â�êCä�èhä�ã4ë�édä4ë2ã4âcèT�ÆæFâ!ã�å2ç�æ2è<ábâ!ã�õ0øSð�â ö ôØç�î	ôØê2èhä�â�ç ö ñ�ò
á�â�ã4õ6øK�2ê�ç�îÍ��û½ô�îØî&�2ê ö òÆâ�û¾â�ãÏð�ë6î�ä�ô�øªûÁñ�ã ö ð�ç�ä�é�å6âcèÏõFâ#ø
ähûÁâ!â!ê*ä4å6â ö ç�ä�ç�õ2ç�è4â�è�í�ç�ê ö ä4å¶ë2è�û½ôØî�î0æ2ã4ñ ö ë2é!â½çÀïbã4âcçTä4â�ã
ð�â�çbè?ë6ã�â ö�ö ô´è?ä�ç�ê�é#â�í�ô�ê ö ôØé�çTä�ô�ábâ�ê6ñ�ä�ñ�ò\ä4å6â*î�â!÷¶ô´é!ç�î ö ô´èhø
ä�ç�ê2é#âgõ6ë6äÀñ�ò�ä4å6âN�*�(ÈYÊ#Î!�PÊ7ÏB���
u?v`u ÐA�~}UÑ0�Y}(yE â�á�â!ã�ç�î�â#÷0æFâ!ã�ô�ð�â!êCä�èùå2çIábâ õ�â�â!ê æFâ!ã4òÆñ�ã�ð�â ö ä�ñ ä�â�è?ä
ä4å2ôØè�å¶ìCæFñ�ä�å6â�è4ô´èP�i
:å2âa�2ã�èhäcí ö â!ä�ç�ô�îØâ ö ôØêÌ�Ko�ë6ñbîØç2í�8�9!9@%��
è4ô�ð�æ6îØì(ç�æ6æ6ã�ñbçbé�å6â�è�ä4å2ôØè�ç�è�ç�î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ#øªô ö â!êCä4ô��é!ç�ä4ôØñ�ê
æ6ã�ñ�õ6îØâ!ð³�^3PôØá�â�ê ç�è?â!ä*ñ�ò:î�ôØê6ïbë6ôØè?ä4ô´éoè�ç�ð�æ6îØâ�è��aô�êqä�å6ôØè
é!çbè?âbíYMPç�ê6ô´è?åZíCM�ë0ä�é�åZí~�kê2ï�îØôØè4å	í~�2ã4â�ê2é�å	íG3Pâ!ã�ð�ç�ê	í2ç�ê öE æ2ç�ê6ô´è?å	íKæ2î�ë2è�íZçbè ö ôØè?ä4ã�ç�é#ä4ñ�ã�è�íG��ôØê6ê6ô´è?åZí?��ô�ê6ê2ôØè4å	íZç�ê öQùç�ñ�ã�ô��'ôØê²û½å6ôØé�åñ�ò�ä�å6â�è�ç�ð�æ6îØâ ö îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcè-ûÁçbè ç
ê6ñTábâ!î	ä�â#÷¶ä�û½ã�ô�ä?ä4â�ê~gÒÄÀè4ô�ê2ï'è�ç�ð�æ6îØâ�è<ñ�ò©8	'�'6í=D!:�'2í�ç�ê ö:�'�'*é�å2ç�ã�çbédä�â!ã�è!í�H@%�D ö ñ0é#ë6ð�â�êbä�è!í¶ã�ç�ê6ïbô�ê2ï*ôØê-è4ôm�â<òÆã�ñ�ðÓ :�'�'�ä4ñÏè4â!ábâ!ã�ç�îKð�ô�îØîØô�ñbêùé�å2ç�ã�ç�é#ä4â!ã�è	�0
:å6â�ã�â!ðoç�ã ü ç�õ6îØâ
ç�é�é#ë6ã�ç�é!ì�æ�ñCè4è4ô�õ2î�âbíKâ!á�â�êsû½ô�ä4å(á�â�ã4ì è4ð�ç�î�î�è�ç�ð�æ6îØâ�è�íKôØè
è4å6ñTû½ê*õ¶ì�ä�å6âÁòaç�édä\ä�å2çTäcí�òÆñ�ã\ôØê2è?ä�ç�ê�é#â�íbçTä\ä4å6â©D�:�'Pé�å2ç�ã4ø
ç�é#ä4â�ã*îØâ!á�â�î©í�ñbê6îØì(ñbê6â ö ñ0é!ë6ð�â!êCä�û:ç�è*ð�ôØè�é!ç�ä4â!ïbñ�ã�ôm�â ö�K3Pâ�ã4ðoç�ê¼ð�ô´è4é!îØçbè4è4ôW��â ö ç�èNMÀë6ä�é�å~�#íÁâ�á�â�ê¼û½å6â�ê�ä�â#÷¶ä�è
ä4ñ-õFâ�ô ö â�êbä�ôW��â ö û¾â�ã4â*òÆã4ñbð é#ñ�ð�æ6îØâ#ä�â!îØìùè?â�æ2ç�ã�çTä�â*ã�â!ï�ø
ô´èhä�â!ã�èP�
:å6â½è?âcé#ñ�ê ö â#÷0æFâ!ã�ô�ð�â�êbä\ôØêCábñ�îØá�â ö ä4å2âÁî´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â�è ö â#ø
è�é#ã�ô�õFâ ö ôØê���ï�ë6ã�âT8�� E ç�ð�æ6îØâ�èÁñ�ò�8�'!'!'*é�å2ç�ã�ç�é#ä4â!ã�è\òÆã�ñ�ð
ä4å2â>õFâ!ï�ôØê6ê6ôØê6ï<ñ�ò0ä4å6â>õ�ñ¶ñ ü ñ�ò�3Pâ�ê6â�è4ô´è	ûÁâ!ã�â�ä�ç ü â!êPòÆã�ñ�ð
â�çbé�åñ�ò�ä4å6â¼îØç�ê6ï�ë2ç�ï�âcè��Æä4å6â³þ½ë2è�è?ô´ç�ê²è�ç�ð�æ6îØâ¯õ�â�ô�ê2ï
ç�ë6ä4ñ�ðoç�ä4ô´é!ç�îØîØìqä4ã�ç�ê2è4î�ô�ä4â�ã�ç�ä4â ö ôØêCä4ñ¯ç¥�ZçTä�ô�ê6øªé�å2ç�ã�çbédä�â!ã
ý?â��Cë6ô�áTç�î�â�êbä�ÿ���ç�ê ö é#ã�ñbè�è?øSâ�êbä�ã4ñbæ¶ì±õFâ#ähûÁâ!â�ê¼âcç�é�å�æ�ç�ôØã�Æâ�� ï~�'å2ñTû�é!î�ñCè?âF3Pâ�ã4ðoç�êqô´è�ä�ñ ä4å6â^MÀë0ä�é�å ö çTä�ç�õ2çbè?âU�
û:ç�è½ð�â�çbè?ë2ã4â ö � 
:å6âcè?â�æ�ç�ôØã�è½ûÁâ!ã�â�çIá�â�ã�ç�ï�â ö �Æê�� õ��Áä4å2â
é#ã�ñbè�è?øSâ�êbä�ã4ñbæ¶ì½õ�â!ähû¾â�â!êaMÀë6ä�é�å*ç�ê ö 3Pâ!ã�ðoç�êgôØèZê6ñ�ä	ê2â�édø

jkîØâ�çbè?âPã�â�ç ö ä4å2âgòÆñ�îØî�ñTû½ôØê6ï�Î(ÔÉ�ÕYÖ(O�Áå6â!ã�â!õ¶ìMë6ê ö â!ã4ä�ç ü âgê6ñ�ä½ä�ñ�ã4â�ð�ñTábâPòÆã4ñbð8ä4å6âp�Zô�õ2ã�ç�ã4ìbí
ñ�ã�ä4ñ(ðoç�ã ü í ö â#òaçbé#âbíkñ�ã�ô�ê�Shë6ã4â-ôØê¼ç�ê¶ì¯û:çIì�íkç�êCìqábñ�î�ø
ë6ð�â�í ö ñ0é#ë2ð�â�êCä�í�ñbãkñ�ä�å6â!ã>ñ�õ�ShâcédäkõFâ!îØñ�ê6ïbô�ê6ïgä�ñ�ô�ä¾ñ�ãkôØê
ô�ä�ègé#ë2è?ä4ñ ö ì]úKê6ñ�ä�ä�ñÏõ6ã�ôØê6ïÏôØêCä4ñ'ä4å6âN�	ôØõ6ã�ç�ã�ì'ñbã ü ôØê ö îØâ
ä4å2â!ã�â!ôØê�ç�ê¶ì �2ã4â'ñ�ãT��ç�ð�â�í�ç�ê ö ê6ñ�ä*ä4ñ(è?ð�ñ ü âMôØê¯ä4å2â�	ôØõ6ã�ç�ã�ì]ú�ç�ê ö �Pæ6ã�ñ�ð�ô´è?â�ä4ñ ñbõ�â�ì±ç�î�î�ä�å6âoã�ë6î�âcè�ñ�òÁä4å2â�	ôØõ6ã�ç�ã�ì!�

��ô�ïbë6ã�âaD�O��¾ñ ö îØâ!ô´ç�ê ö âcé#î´ç�ã�çTä4ôØñ�ê'ô�ê¦�>ê6ï�îØôØè4å
â�è�è�ç�ã�ô�îØì�ä4å6â�è�ç�ð�âgç�èÁä4å2âgé!ã4ñCè4è?øªâ!êCä4ã�ñ�æ¶ì�õ�â!ähû¾â�â!ê¦3Pâ!ã4ø
ðoç�êMç�ê ö MÀë6ä�é�å~��ä4ñ*æ2ã4ñ ö ë2é!âÀç�è4ìCð�ð�â#ä�ã4ô´éoý ö ôØè?ä�ç�ê2é#âcÿ
ðoçTä�ã4ô�÷Kí2ç�ê ö ç�ï�ï�îØñ�ð�â�ã�ç�ä4ôØá�â�é!î�ë�èhä�â!ãÀç�ê2ç�îØì0è?ô´è:ûÁçbè:æ�â�ã?ø
òÆñ�ã�ð�â ö ä4ñgæ6ã�ñ ö ë2é#â½è4â#ä�ñ�ò]õ6ôØê2ç�ã�ì ýhä�ã4â�â�ÿ�ã4â�îØç�ä4ôØñ�ê2è4å6ôØæ2è	�
:å6ô´è:ç�ê2ç�î�ì0è4ôØèÁé#ñbê2è?ô´è?ä4â ö ñ�ò�è4ôØð�æ2î�ì�ä�ç ü ô�ê2ï�ç�îØî]æ2ç�ôØã�û½ôØè4â
ö ô´èhä�ç�ê2é!â�è�í�ç�ê ö ðoç ü ôØê6ïsç¬ý4é!î�ë2è?ä4â�ã�ÿ�ñ�ò½ä4å6âÏähû¾ñ±é#îØë2èhø
ä4â�ã�è�û½ô�ä4å&ä�å6â¯è?ðoç�îØîØâ�è?ä�ð�ôØê6ôØð*ë6ð×�Æð�â�ç�ê	ígñ�ã ðoçT÷0ô�ø
ð*ë2ð�� ö ôØè?ä�ç�ê2é#â ç�ê ö é!ñ�êCä4ôØê¶ë6ô�ê2ï(ë2êbä�ô�î:ä�å6â â!êCä�ô�ã�â è?â!ä
û:ç�èZé!ñ�ð�õ6ô�ê2â ö ôØêbä�ñÀçÀè4ôØê6ï�îØâ>é#îØë2è?ä4â�ã	�L�Sà�õ¶á¶ô�ñbë2è?îØì�í�ä4å2â�è4â
ð�ô�ïbåCägæ2ã4ñ ö ë2é!â�ä4å6ã�â!âMè4î�ôØï�åCä�î�ì ö ô�ó]â!ã�â!êCägä4ã�â!âcè!ú�ã4âcè?ë2î�ä�è
ã�â!æFñ�ã4ä4â ö å6â!ã�âoç�ã�â*òÆã�ñ�ð ä�å6âoð�ô�ê2ô�ð�ë6ðÐä4ã�â!â�ä�å6ã4ñbë6ï�å6ø
ñ�ë6ä	�d�
:å6â�ä�å6ô�ã ö â!÷0æ�â�ã4ôØð�â!êCä�û:ç�è�è?ôØð�ô�î´ç�ã�ä4ñ'õ6ë0ägõ6ã4ñCç ö â�ã
ä4å�ç�ê¯ä�å6â-è4â�é!ñ�ê ö � �6ñbã�ä�å6â'æ�ç�è?ä�è4â!á�â�ã�ç�î ö âcé!ç ö â�è�í\ç�ê
ôØê0òÆñ�ã�ðoç�îPæ6ã4ñ!Shâ�é#ä-ñ�ò�ä4å6â¥�Áñ ö î�â�ôØç�ê_�Zô�õ6ã�ç�ã�ì�ígàÀ÷CòÆñbã ö í
å2çbè�õFâ!â�êsä�å6â�ïbçTä�å6â!ã�ôØê6ïÏñ�ò>ä4ã�ç�ê�è?î´çTä�ô�ñbê2èÀñ�òkä4å2â�ä�ã�ç ö ô�ø
ä4ôØñ�ê�ç�î ö âcé#î´ç�ã�çTä�ô�ñbêsä�ñ õ�âoä�ç ü â!ê(õCì(ç�îØîkê6â�û ð�â!ð�õ�â�ã�è
ñ�ò>ä4å6â�Ä<ê2ô�ábâ!ã�è?ô�ähì$�aç�ê ö ñ�ä4å6â�ã�è)�<õFâ#òÆñbã4â�ç�é�é#âcè4èPé!ç�êsõFâ
ï�ã�ç�êCä�â ö ä4ñ�ä�å6â<õFñ¶ñ ü èP� � èÁç�é#ñbê¶á�â!ê2ô�â�ê2é#â:ä�ñ�ä4å6â�ô�êCä�â!ã4ø
ê2ç�ä4ôØñ�ê2ç�î�é#ñbð�ð*ë6ê6ô�ähì�ñ�òkè�é�å6ñ�î´ç�ã�è!í2ä4å6â�î�ôØõ6ã�ç�ã�ôØç�ê2è½å2çIábâ
çTä4ä4â�ð�æ6ä4â ö ä�ñoïbç�ä4å6â�ã:ä4ã�ç�ê2è4îØç�ä4ôØñ�ê2èÁñ�ò�ä�å6ôØè ö â�é!îØç�ã�ç�ä4ôØñ�ê
ôØê ç�èoðoç�ê¶ì³îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcèoç�èoæFñbè�è4ô�õ6îØâsè4ñqä4å2ç�ä'è�é�å6ñ�î´ç�ã�è
é!ç�êMõFâÀðoç ö âPçIûÁç�ã4â½ñ�ò	û½å2çTä¾ä4å6â�ìoç�ã�â<æ6ã�ñ�ð�ôØè4ôØê6ï2ú¶ç�è¾ç
ï�ñCç�îSíTä4å2â!ì*å�çIá�â:è?â!ä�òÆñ�ã�ä�å6â!ðoè4â!îØá�â�è�ä�å6â:ä�çbè ü ñ�ò]ç�éP�Cë6ôØã4ø
ôØê6ïsä�å6â ö â�é!îØç�ã�ç�ä4ôØñ�ê õFñ�ä�å�ôØê¼â�á�â!ã�ì(îØç�ê6ï�ë2ç�ï�â-è?æFñ ü â!ê
ôØê��kë6ã�ñ�æFâ��ÆôØê2é#îØë ö ôØê6ïÏè4ñ�ð�â�ê6âcç�ã�î�ì ý ö â�ç ö ÿ�îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcè
è4ë2é�å ç�èN<¾ñ�ã�ê6ôØè4å ç�ê ö �¾ã�â#ä�ñ�ê~��ç�è�ûÁâ!îØî¾çbè�ôØê�çTä�î�âcç�è?ä
ñ�ê2â*ñ��Mé!ôØç�î�î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâgòÆñ�ãPâ!ábâ!ã�ì-é!ñ�ë6êCä4ã�ì�ô�êùä4å6â�û¾ñbã4î ö�Æñbã½çTä:î�âcç�è?ä¾â!ábâ!ã�ìoé#ñ�ë2êbä�ã4ìoã�â!æ2ã4âcè?â�êbä�â ö ç�ä¾ä�å6â�Ä<ê6ô�ä4â öÀÀç�ä4ôØñ�ê2è)�*�"
:å6â ö âP�2ê6ô�ä4ôØá�â:á�â�ã�è4ôØñ�ê�ñ�ò2ä�å6â ö âcé#î´ç�ã�çTä4ôØñ�ê�ôØè
ä4å2â�ñbê6â�ôØê³�kê6ïbî�ô´è?åZíbã�â!æ6ã�ñ ö ë2é!â ö å6â�ã4âgç�è �2ïbë6ã�â5D0ú0ç�îØè4ñ
ã�â!æ6ã�ñ ö ë2é#â ö ô´èÁä4å2âgä4ã�ç�ê2è4îØç�ä4ôØñ�ê-ô�êCä�ñN�:çbèh�Cë6â���6ã�ñ�ð ä4å6ô´è�é!ñ�îØî�âcédä�ô�ñbê¯û¾â�ã4â�ä�ç ü â�ê è4ç�ð�æ6î�âcè�ñ�òL�2ò�ähìbø
ä4å2ã4â�âÁî´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â�è�íTð�ñbè?ä4îØì*è4æ�ñ ü â!ê�ô�ê��>ë6ã4ñbæ�âÁñ�ã ö â!ã�ô�ábâ ö
òÆã�ñ�ðØ�>ë6ã�ñ�æFâ�ç�ê³î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è¦�Æê?� õ��&ê6ñ�äMê6â�é!â�è�è4ç�ã4ôØî�ì�ñ�ò
ä4å2âL�¡ê ö ñ�ø#�kë6ã�ñ�æFâ�ç�ê�òaç�ð�ôØî�ìbí�â�� ï~���:ç�èc�Cë6âÁç�ê ö Qùç�î�ä4âcè?âU�
ç�ê ö û½ã�ô�ä4ä4â!ê±æ6ã�ô�ðoç�ã�ôØî�ì�ôØêsä�å6â�è?ä�ç�ê ö ç�ã ö ��çTä�ô�ê(è4é!ã4ôØæ0ä	�
:å6âcè?â>è�ç�ð�æ6îØâ�è	ähì¶æ6ôØé�ç�îØî�ìPã�ç�ê6ïbâkõ�â!ähû¾â�â!êpÙ�'!'Tø[H�'�':é�å2ç�ã4ø
ç�é#ä4â�ã�è:âcç�é�å�� � è½õ�â!òÆñ�ã�â�í2é!ã4ñCè4è?øªâ!êCä4ã�ñ�æ¶ì�ð�â�ç�è4ë6ã�â!ð�â!êCä�è
ûÁâ!ã�â'ä�ç ü â!ê2�aç�ê ö è4ì¶ð�ð�â!ä4ã�ôm�â ö ��õFâ#ähûÁâ!â�ê¼â�á�â�ã4ì æ�ç�ôØã
ç�ê ö ë2è4â ö çbè�ä�å6â'õ�ç�è4ôØè�òÆñ�ã�ç�ê�ç�ï�ï�îØñ�ð�â�ã�ç�ä4ôØá�âoé#îØë2è?ä4â!ã
ç�ê�ç�îØì¶è4ô´èP�I â�â!÷0æ�âcédä�í2ñ�ò�é#ñ�ë2ã�è4â�í6ôØê-ä4å6â�è?âcé#ñ�ê ö ç�ê ö ä4å6ôØã ö â!÷¶ø

144Juola Cross-Entropy and Linguistic Typology



� ïbô�êCäcm!â!ã�ç ü ñbç�ê	í ç ö ôØâ!ã�ç�m�æ�â�ê å�ç�ë ô�ã�ç ü ë6ã â	m�ç!m!ë
ð�â�è4â ö â	m�í?Î�Ú�É(ÊK�&Û;É(ÜhÎ�Ý�O�<ñbê6â!êÛõ6ô ö âPm$�	ôØõ6ë6ã�ë0ä�â!ï�ô´ç�ã�ô ö ç�ïbñ!m ü ôØñ�êeîØô�õ2ë6ã4ë ü ôSíPâ�è?ø
ü ã4ôØõ6ë	íÏâ ö ñõFâ�è?ä4âeôØê6ñ�î´ç ü ñÛïCç�ë�mcç�ã�ô ü â	meâ!ã�ç�ðoç�ê	í�â	m
ðoç�ã ü çTä4ëZí<âPm±å6ñ�ê ö çTä4ëZí<â ö ñ¼õ�âcèhä�â±â ö ñ!m�â!ôØê ð�ñ ö ë�m ü ñ
ü ç�î�ä4â�âPm ö ë ö ç�ê2ô ü â!ïbô�ê2ï�ñ�å6ô�ähmPâ!ðoçTä�â!ê ö ë0ä�ú��	ôØõ6ë6ã�ë0ä�â!ï�ô
õ2ç�ã4ê6âcç�ê&âPm¯â�ã4ã�â�ígâPm¯æ2ôm!ä4ë	í�â	m#ä�ç�õ�âcèhä�â¯ô�ê6ñbîØç ü ñeè4ë2ç
è�ç�ã4ä4ë	í�â#ä�çF�	ôØõ6ë6ã�ë0ä4â�ï�ô ü ñoç�ã�ç�ë ö ô	ï�ë�m�ôØç ü ñbõ�â ö ô�ä4ë ü ñ ö ô�ø
ä4ë ö ç�î´ç�å6ô�äcm�â!ðoçTä�â!ê ö ë0ä��

��ô�ïbë6ã4âaÙYO��¾ñ ö îØâ!ô´ç�ê ö âcé#î´ç�ã�çTä4ôØñ�ê'ô�ê¦�:ç�èc�Cë6â
� òÆã�ô ü çbç�ê2è�í � îØõ2ç�ê6ô´ç�êZí@�:çbèh�Cë6âbí;�Áã�â#ä4ñbê	í�<ÁçTä�ç�îØç�ê	í�<¾ñ�ã4ø
ê6ô´è?åZí�<¾ã�ñbç�ä4ô´ç�ê	í�< m!âcé�åAÞF8�í!< m!âcé�åpÞeD6íUMPç�ê2ôØè4å	í(MÀë6ä�é�å	í�kê2ï�îØôØè4å��KQ ô ö6ö îØâ��dí~�kê6ïbî�ô´è?å¥�BQùñ ö â!ã�ê~�díY�>ê6ï�îØô´è?å¥�Sà�î ö �dí�>è4æFâ!ã�ç�êCä4ñ�í¥�¾èhä�ñ�ê6ô´ç�êZí¥��ç�â�ã4ñ¶â�è4â�í$��ôØê6ê6ô´è?å	í]�6ã�â!ê2é�å	í�6ã�ô´è?ô´ç�ê	í�3gç�î´ç�é!ôØç�ê	íe3Pâ�ã4ðoç�ê	íe�Àë6ê6ïCç�ã�ôØç�ê	íT�hé!â!î´ç�ê ö ô´é�í�¡ã�ôØè4åß�73gç�â!îØô´é	�dí§�ªä�ç�îØô´ç�ê	í���ç ö ôØêà�KMÀñbî�ñbð�ô�ä�ôØé��dí§��ç ö ôØê�B�2ã4ôØë6î´ç�ê~�#í¯��ç ö ôØêÇ�©þ½ñ�ð�ñ�êCä�è4é�å~�#í^��ç�æ6æ6ô´è4å	í¯��çTä�áCô´ç�êZí�	ô�ä4å¶ë2ç�ê6ô´ç�ê	í�Qùçbé#â ö ñ�ê6ô´ç�ê	íNQùç�î�ä�â�è4â�í�Qùç�ê6÷]í�ÀÀñ�ã�û¾â!ø
ï�ô´ç�êZí\àPé!é!ô�ä�ç�ê	í.j\ñ�îØôØè4å	í.j\ñ�ã4ä4ë6ïbë6â�è4â�í�j>ã4ñTábâ!ê�áé�ç�îSíZþ½ñ�ë6ø
ðoç�ê6ô´ç�êZí E é!ñ�ä�èÌ�kê2ï�îØôØè4å	í E é#ñ�ä4ä4ô´è?åß�K3gç�â�î�ô´é	�#í E â!ã�õ�ñ�ø<¾ã�ñbçTäcí E î�ñTáTç ü í E î�ñTábâ!ê6ô´ç�ê	í E ñbã4õ2ôØç�ê	í E æ2ç�ê6ôØè4å	í�ÄÀã4õ2ç�êE ë6â�õ6ô´ç�ê	í E û¾â ö ôØè4å	í I â!î´è?å

��ô�ïbë6ã4â�H~O"�ZôØè?ä<ñ�ò�îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcè:èhä�ë ö ôØâ ö
æFâ!ã�ô�ð�â!êCä�èÀä�å2çTä ü ê6ñTû½êùîØô�ê2ï�ë6ô´èhä�ôØé�ï�ã�ñ�ë2æ6ô�ê2ïbèe�aè4ë2é�å±çbè
þ½ñbð�ç�ê2é#âbí�3Pâ!ã�ðoç�ê6ô´é�í E îØçIá¶ô´é�í�ç�ê ö è?ñPòÆñ�ã4ä4åC��û¾ñbë6î ö ç�æ6ø
æFâ�ç�ã<çbè½é#îØë2è?ä4â!ã�è:û½ô�ä4å6ôØê-ä4å6â��2ê�ç�îKä�ã4â�â!�
â ãÒä � 9�=¡. �
� è\ç�î�îØë ö â ö ä4ñPâ�ç�ã4îØô�â�ã�ícä�å6â¾ã�â�è4ë6î�ä�èZòÆã4ñbð&ä4å6â �2ã�èhä\â#÷0æFâ!ã4ø
ôØð�â�êCäÀô�ê ö ôØé�çTä�â�ä4å2ç�ä�ç�è½òÆâ!û²ç�èa8�'!'�é�å2ç�ã�çbédä4â�ã�è:é�ç�ê õFâ
è4ë��Mé#ôØâ!êCä�ä�ñ�ô ö â�êCä4ô�òÆì�ä4å6â�î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ*ôØêsû½å6ô´é�å±ç ö ñ0é#ë0ø
ð�â!êCäkô´èkû½ã�ô�ä4ä4â!êZúC�Ko�ë6ñbîØç2í�8	9�9;%!��é!ñ�êCä�ç�ô�ê�è\ð�ñbã4â ö â!ä�ç�ô�î´èP�I ô�ä�å6ô�êä�å6âqî�ôØð�ô�ä�çTä�ô�ñbê2è ñ�ò�õ6ôØê2ç�ã�ì õ6ã�ç�ê2é�å2ô�ê6ï³ôØð�ø
æFñbè4â ö õ¶ì�ä4å2â(é!î�ë2è?ä4â�ã-ç�ê2ç�îØì0è?ô´èÏç�î�ïbñ�ã�ô�ä�å6ð�í½ä4å2âsòaç�ð�ø
ôØî�ìsä4ã�â!âoñ�òL�2ïbë6ã4â³8oû:ç�ègã�â!æ6ã�ñ ö ë2é!â ö æ�â�ã?òÆâcédä4îØìsôØêqä4å2â
è4â�é#ñbê ö â#÷0æFâ!ã�ô�ð�â!êCäcú6ä4å2â*é#ôØã�é!î�â ö ê6ñ ö â�è<ç�ã4âbí6ñ�ò�é#ñbë6ã�è?âbí
ä4â�ã4ê�ç�ã�ì¼ôØêeä4å2ôØèF�2ï�ë2ã4â±õ6ë0ä'õ2ô�ê2ç�ã4ì�ôØêeä4å2â±ã�â�é!ñTá�â!ã�â ö
ä4ã�â!â��Ò
:å2â-â!÷0æ�â�ã4ôØð�â!êCä�ç�î½ã4âcè?ë6î�ä�è�è4å6ñTû8ä�å2çTäcí¾ôØê2è?ä4â�ç ö
ñ�ò ä�â!ã�ê2ç�ã�ì õ2ã�ç�ê2é�å6ôØê6ï2í¯Qùç�ñbã4ôMô´è³é#ñ�ê�è?ô ö â!ã�â ö ä�ñ õFâ
ð�ñ�ã�â ö ô´èhä�ç�êCä*òÆã�ñ�ð ä�å6â^�¡ê ö ñ�ø#�kë6ã�ñ�æFâ�ç�ê¯é#îØë2èhä�â!ã�ä4å2ç�ê
ô´èX��ôØê6ê6ô´è4å-ç�ê ö ä�å2çTäp�Æä4ã�ç�ê2è4î�ô�ä4â�ã�ç�ä4â ö �>þ<ë2è4è4ô´ç�êÏô´è:ð�ñ�ã�â
ö ô´èhä�ô�ê�édä*òÆã�ñ�ð ä4å6â³3Pâ!ã�ðoç�ê6ô´éoé#îØë2è?ä4â!ã�ä4å2ç�ê ôØèT�6ã�â!ê2é�å	ú
ä4å2â�è4â��2ê ö ô�ê6ïCè!íkç�î�ä�å6ñ�ë2ï�å ê6ñ�ä�ê6âcé#âcè4è�ç�ã�ô�îØì±é!ñ�ê¶á¶ô�ê�é#ôØê6ï
òÆã�ñ�ð ä4å6â(èhä�ç�ê ö æFñ�ôØêCäÏñ�ò*è?ä�ç�ä4ô´èhä�ôØé�ç�îPè?ôØï�ê6ô��é�ç�ê2é!â�í½ç�ã�â
é#â�ã?ä�ç�ôØê6îØì(ôØêCä4ë6ô�ä4ôØá�â�î�ì¯æ2îØç�ë2è?ôØõ6îØâÏïbô�ábâ!ê¯ä�å6â'ïbâ!ñbï�ã�ç�æ6å6ô´é
é#îØñbè4â!ê2â�è�è�ç�ê ö â�çbè?âoñ�ò:é!ñ�ð�ð*ë2ê6ôØé�çTä�ô�ñbêqç�ê ö ä4å6â�ã4â!òÆñ�ã�â
îØô�ê6ïbë6ô´èhä�ôØé�õFñ�ã�ã�ñTû½ô�ê6ï~�:à�ê�ä�å6â*ñ�ä4å6â�ã<å2ç�ê ö í.� I ç�ã4ê2ñTû�í8	9�9;%!�<é#î´ç�ôØðoègçÏïbã4âcçTä4â�ã ö â!ï�ã�â!â�ñ�òÁè?ôØð�ô�î´ç�ã�ô�ähì õFâ#ähûÁâ!â�êE î´çIá¶ôØé�ç�ê ö 3Pâ!ã�ð�ç�ê6ô´é<î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è�ä�å2ç�ê'õ�â!ähû¾â�â!ê E îØçIá¶ô´é
ç�ê ö þ½ñ�ðoç�ê2é#âbúkä4å2ôØè ö ô´è4é!ã4â�æ2ç�ê2é!ì±ðoçIì¯è4ô�ð�æ6îØìqã4âP�2â�é#ä

ä4å2â�ç�é�é#ë6ã�ç�é!ì'îØôØð�ô�ä�è�ñ�ò�ä�å6â�é#ñ�ã�æ6ë2è�è?ô`m!âcèÀë�è?â ö ñ�ã�ð�çIì
õFâ*â!á¶ô ö â!ê�é#â�ñ�ò�ç�ïbã4âcçTä�â!ã ö â�ï�ã�â!â�ñ�ò©�PÕ�ÔåÊ7Õ�ÜhÎ(Ô0ôØê��2ë2â!ê2é!â
ñ�êp3Pâ�ã4ðoç�ê¶ìÀòÆã4ñbð ä4å2â I âcèhäZä4å2ç�ê�òÆã�ñ�ðÛä4å2â��>ç�è?ä	û½å6ô´é�å
ô´è:ê6ñ�ä<ã�â��2âcédä�â ö ô�ê-ä4å2â�õ2ç�è4ôØéPábñ¶é�ç�õ6ë2îØç�ã4ì��
:å6âoã4âcè?ë2î�ä�è�ñ�ò¾ä4å6âoä�å6ôØã ö â#÷0æFâ!ã�ô�ð�â�êbä*ç�ã4â�îØâ�è�ègæ�â�ã?ø
òÆâ�é#ä�í]õ6ë0äPô�êsð�ç�ê¶ì'ã�â!ïCç�ã ö è½ð�ñ�ã�â�ôØêbä�â!ã�â�è?ä4ôØê6ïY�X�¡êsï�â!ê6ø
â!ã�ç�îSí�ä4å6âMõFâ�è?ä�ã�â�è4ë6î�ä�è�ûÁâ!ã�âoñ�õ6ä�ç�ôØê6â ö çTä*û½å2ç�ä*ð�ô�ïbåCä
õFâsé!ç�î�îØâ ö ý4ð�ô ö øªî�â�á�â�îØÿ(ã�â!ï�ë2îØç�ã4ô�ä4ôØâ�è	���B�2ñ�ã-è?ôØð�æ6î�ô´é#ô�ähì�í
ûÁâÛé#ñbê2é#â�êCä4ã�çTä4âeå2â!ã�â¬ñ�ê ä�å6â¬ã�â�è4ë6î�ä�è¼ñ�ò ä�å6â¬ð�ôØê6ô�ø
ðoç�î ö ô´è?ä�ç�ê�é#âeé#îØë2è?ä4â!ã¯ç�ê2ç�îØì0è?ô´èP�d�æ�2ñ�ã¯â#÷6ç�ð�æ2î�âbí�ç�î�î
ä4å2â(î´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â�è'ñ�ò*ä4å6â¥�¡õFâ!ã�ôØç�ê¬æFâ!ê6ôØê2è4ë6îØç2�73gç�î´ç�é#ô´ç�êZíj\ñ�ã4ä4ë2ï�ë6âcè?âbí�àPé�é#ô�ä�ç�êZíp<Áç�ä�ç�îØç�ê	íPç�ê ö�E æ2ç�ê6ôØè4å~�-ûÁâ!ã�â
ï�ã�ñ�ë2æ�â ö ôØêCä4ñqñ�ê6â-ä�ã4â�â�íÁû½å6ôØé�å³û:ç�èoçTä4ä�çbé�å6â ö ä4ñfÊ7ç0É
ñ�ò�ä4å6â:ä�å6ã�â!âX�Zç ö ô�ê�è�ç�ð�æ6îØâ�èV�B�2ã4ôØë6î´ç�êoç�ê ö þ½ñbð�ñbêCä�è�é�å~�
õ6ë0ä\ê6ñ�ä�ä�ñ5M�ñ�îØñ�ð�ô�ä4ô´é0�Zç ö ôØê	í�çÀã�â�è4ë6î�ä�é!ñ�ð�æ2çTä�ô�õ2î�âÁû½ô�ä�å
ä4å2âV�2ê ö ôØê6ïbèkñ�ò��B�6ñbã�è?ä4â�ã�â#ä¾ç�îK�Øí�ôØêoæ6ã�â�è�èc�Zä4å�çTä�ä4å2â<î�â�á�â�î
ñ�ò\îØô�ê6ïbë6ô´èhä�ôØé ö ô�ábâ!ã�è?ô�ähìMû½ô�ä4å6ôØê�ä4å6âsý � îØæ6ôØê6â�þ½ñbð�ç�ê2é#âcÿ
î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è:ô´è�çbè½ï�ã�â�ç�äÀç�è½ä�å6â ö ô�ó]â!ã�â!ê2é!â�õFâ#ähûÁâ!â!êZí2â!� ïY��6ã�â!ê�é�å�ç�ê ö �ªä�ç�î�ô´ç�ê?�è
:å6ô´èÏé!î�ë�èhä�â!ãÏô�ä�è4â!î�ò�é!ç�ê³õFâsâ!÷¶ø
ä4â�ê ö â ö ä4ñ�ô�ê2é!ñ�ã�æ�ñbã�ç�ä4âsç�î�î�ä4å2â§�ªä�ç�î�ô´é�k�þ½ñ�ðoç�ê2é#âùî´ç�ê6ø
ï�ë�ç�ï�âcèAécê@�cé#�CÊ���çTä�ô�ê±ô�ä�è?â�î�òhúZç�ïbç�ô�ê	íFä�å6ôØèPô´ègé#ñ�ð�æ2ç�ä4ôØõ6îØâ
û½ô�ä4å³ä4å6â³��ê ö ôØê6ïbè�ñ�òe�B�2ñ�ã�èhä�â!ãoâ!äÏç�î7��í¾ô�ê�æ6ã�â�è�èc�#í¾ç�ê ö
æ6î´ç�ë2è4ôØõ6î�âÁôØê�ô�ä�è4â!î�ò�ô�ò�ñbê6â½ç�è�è?ë6ð�âcè	ä�å2çTä�ô�ä	R è\ð�ñbã4âÁë2è4â#òÆë6î
òÆñ�ãPçMè4æ�âcç ü â�ãÀñ�ò\ð�ñ ö â�ã4ê§��ç ö ôØê�ä4ñ'õ�â�ç�õ6îØâ�ä�ñÏë6ê ö â!ã4ø
è?ä�ç�ê ö ð�ñ ö â!ã�ê³�ªä�ç�î�ô´ç�ê'ä4å2ç�ê é#î´ç�è�è?ô´é!ç�îG��çTä�ô�ê��E ô�ð�ôØîØç�ã4îØì�í6�©è?ñbð�â¬ñ�ò)� ä�å6â2À<ñ�ã4ä4åë3Pâ!ã�ðoç�ê6ô´é¬î´ç�ê6ø
ï�ë�ç�ï�âcè��BMPç�ê6ô´è?åZíÒÀÀñ�ã�û¾â�ï�ô´ç�ê	í�ç�ê öìE û¾â ö ô´è?å~�ÛûÁâ!ã�â
é#îØë2è?ä4â�ã4â ö í�ç�è�ûÁâ!ã�â±ä�å6â E ñbë0ä4ån3Pâ!ã�ðoç�ê6ô´é(îØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcè� òÆã�ô ü çbç�ê2è�í_M�ë0ä�é�å	íè3Pâ�ã4ðoç�êZí_�	ë6÷¶â�ð*õ6ë2ã4ïbôØè4å	í¬ç�ê ö�6ã�ô´è?ô´ç�ê � õ2ë0ä\ä4å6âcè?â¾ähû¾ñPï�ã�ñ�ë2æ2èZûÁâ!ã�âkä�å6â!ðoè4â!îØá�âcè�è4â!æ6ø
ç�ã�çTä�â ö í>û½ô�ä�åÒMPç�ê6ô´è4å2éPÊAÎ(Ô`í�õ�â�ô�ê2ï(ð�âcç�è4ë6ã4â ö çbè�õFâ#ø
ôØê6ï�é!î�ñCè?â�ã>ä�ñ�ä4å2âPþ½ñbðoç�ê2é!â�é#îØë2è?ä4â�ã>ä�å2ç�êÏä4ñ�ä�å6â E ñ�ë0ä�å3Pâ!ã�ðoç�ê6ô´é�� E ô�ð�ôØîØç�ã4îØì�íkä4å6â ö ô�óFâ�ã4â�êCä�áTç�ã4ôØâ#ä�ô�âcè*ñ�ò5�kê6ø
ï�îØô´è?å¯ûÁâ!ã�âoû½ô ö â!îØì(è4â!æ2ç�ã�ç�ä4â ö íZû½ô�ä4åÌQùñ ö â!ã�ê6�kê6ïbî�ô´è?åZí�BQùñ ö â!ã�ê~� E é#ñ�ä�èa�>ê6ï�îØôØè4å	íZç�ê ö Q ô ö2ö î�â��>ê6ï�îØô´è?å(õ�â�ô�ê2ï
ç�ê¯ô ö â�êbä�ôW�Fç�õ6îØâÏé#îØë2è?ä4â�ã�í�õ6ë0ä�û½ô�ä�å¼à�î ö �>ê6ï�îØôØè4åqõ�â�ô�ê2ï
ï�ã�ñ�ë2æ�â ö û½ô�ä4åN�hé#â�îØç�ê ö ô´é¾ç�ê ö ��ç�â�ã4ñ¶â�è4âÁô�ê�çgé#îØë2èhä�â!ã ö ô´èhø
ä�ç�êCä½òÆã4ñbð ç�ê¶ìCä4å6ôØê6ï�â!î´è4â!�
:å6â�é#ñbð�æ2î�â!ä4â�ä�ã4â�âPû½å2ôØé�å�ä�å6â�é#ñbð�æ2ë0ä4â�ã<ï�â�ê6â!ã�çTä�â ö
ô´è�ç�ä?ä�çbé�å6â ö ñbê¯ä4å2âMòÆñ�îØîØñTû½ô�ê6ïsæ2ç�ïbâ!�§�¾ç�é�å¯îØâ�çTò<ô´è�îØç�ø
õFâ!îØâ ö û½ô�ä�å¼ä�å6â ç�æ6æ2ã4ñbæ6ã4ô´çTä�âÏî´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ'ç�ê ö û½ô�ä4å³ä4å2â
è4ë6õ0òaç�ð�ôØî�ìqñ�ò©�¡ê ö ñ�ø#�kë2ã4ñbæ�âcç�ê(òÆã4ñbð û½å2ôØé�å ô�ä ö â!ã�ô�ábâ�è	�À<ñbê0ø[�¡ê ö ñ�ø#�kë2ã4ñbæ�âcç�ê î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è�í�è4ë2é�åÛçbè¦�:ç�èc�bë2â±ñbã��ô�ê2ê6ôØè4å	í>ç�ã4â'îØç�õ�â�î�îØâ ö û½ô�ä�å ä4å2â!ôØã�òaç�ð�ô�îØô�âcè^�aô�ê¼æ2ç�ã�â!ê6ø
ä4å2â�è4â�è)�*� � îØî�î´ç�õFâ!î´èÁç�ã�â½ä4ñ�õFâÀã�â!ïCç�ã ö â ö çbè>î´ç�ã�ï�â�î�ì�é#ñ�ê6ø
è4â!ê2è4ë2ç�î<ç�ê ö ã4â�æ6ã4âcè?â�êCä4ôØê6ï(é!ñ�ð�ð�ñ�ê�ñ�æ2ô�ê6ôØñ�ê�è!í¾ã�ç�ä4å6â�ã
ä4å�ç�ê�ç�è]ê2â�é#âcè4è�ç�ã�ôØî�ìÀç�ë0ä4å2ñ�ã�ô�ä�çTä4ôØá�âkè?ä�ç�ä4â�ð�â�êCä�è�úcôØê�è4ñ�ð�â
é!çbè?âcè!í�â!ábâ!ê(ä4å6âÏâ#÷0ôØè?ä4â�ê2é#âÏñ�ò:îØç�ê6ï�ë2ç�ï�âcè��Æâ!� ïY��<¾ã�ñbçTä4ø
ô´ç�êMá0è	� E â�ã4õFñ�øb<¾ã�ñbçTä�ôØç�ê~�\é!ç�êoõ�â ö ôØáCô´è4ô�ábâ�í¶ç�èkð�ë2é�åoòÆñbã
æFñ�îØô�ä�ôØé�ç�îZç�ê ö ê�çTä4ôØñ�ê�ç�îØôØè?ä4ô´égç�èÁòÆñ�ã<è�é#ôØâ!êCä�ôW��éPã�â�çbè?ñbê2èP�
î ï 1 � 3K9 �¶� 1h; Þ

:å6âMã�â�è4ë6î�ä�è*æ6ã4âcè?â�êCä4â ö ç�õ�ñTábâ�í�û½å6ô�îØâMæ6ã�â!îØôØð�ôØê2ç�ã4ìÒ�aç�è
ç ã�â�è4ë6î�ä'ñ�ò�ä4å6â(è?ðoç�îØîPêCë2ð*õFâ!ã-ñ�ò�î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�èMñbêeä4å2â

145Juola Cross-Entropy and Linguistic Typology



ð#ñ0ò[ólô¸õKöl÷pø¸ùKôKú[ûKóKü#÷lýð#ñKðþLþ ðlñLÿ[ú����hù7ô����åÿ7÷[ûKübù��þLþ ð#ñBðþLþ þ ðlñ	�#ó���
��åÿ7÷[ûKübù��þLþ ð#ñBðþLþLþLþ ðlñ�lô¸ülú��hùBó��Nø��cù����bú7ñ������bù��[ýþLþLþLþ ðlñBðþLþLþLþ þ ðlñ	�hù����hùKô��Aø��hù����lú7ñ������hù��[ýþLþLþLþ ðlñBðþLþLþLþ þLþ ðlñ ò��[÷7ü#ú����dÿ7÷#ûBübù��þLþLþLþ þLþ ðlñBðþLþLþLþ þLþLþLþ ð#ñ ÿ��[÷���������� �[û7ó�!bù��þLþLþLþ þLþLþLþ ð#ñKðþLþLþLþ þLþLþLþ þLþ ð#ñ ÿ��[÷�������"�� �[ûKó�!bù��þLþLþLþ þLþLþLþ þ ð#ñKðþLþLþLþ þLþLþLþ þ ð#ñ��#û7ú�!#ó�#����[ûKó�!hù��þLþLþLþ þLþLþLþ ð#ñKðþLþLþLþ þLþLþLþ þ ð#ñ��#ú���$cù¸ó���� �[û7ó�!bù��þLþLþLþ þLþLþLþ ð#ñKðþLþLþLþ þLþLþLþLþLþ ð#ñ	%�&��bù�#ló7ó��hô�� ��')(#÷���*bó��hù��+���[÷[ú[ûK÷þLþLþLþ þLþLþLþLþLþ ð#ñKðþLþLþLþ þLþLþLþLþLþ þ ð#ñ-,[ö[ü.����� �/'0(#÷���*bó��hù��þLþLþLþ þLþLþLþLþLþ ð#ñKðþLþLþLþ þLþLþLþLþLþ þLþ ð#ñ	(#÷���*ló���� ��'1([÷���*ló��hù��þLþLþLþ þLþLþLþLþLþ þ ð#ñKðþLþLþLþ þLþLþLþLþLþ þ ð#ñ	27ö�
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ñ�ê2â�å2ç�ê ö íFç�ê ö ä�å6â�è4ðoç�îØî�è�ç�ð�æ6îØâ�è<ñbê�ä4å6â�ñ�ä�å6â!ã*�dí]ç�ã�â
æ6ã�ñ�ð�ô´è?ôØê6ï2úPð�ô ö øSã�ç�ê6ïbâsè4ô�ð�ôØîØç�ã4ô�ä4ôØâ�è�í<û½å6ô´é�å ð�ô�ïbåCä'õFâ
ôØê ö â!æFâ!ê ö â!êCä4îØìgâ#÷0æFâ�édä�â ö ä�ñ<õ�âkä4å6âkð�ñCèhä�è?ä�ç�õ6îØâ�íIç�ã�â�ô�ê0ø
ö â�â ö æ6ô´é ü â ö ë6æ�û½ô�ä4å�ã�â!ðoç�ã ü ç�õ6îØâ½ç�é!é!ë6ã�ç�é#ì��GF�â�ã4ì*è4ë6õ0ø
ä4îØâ¾ç�ê ö�ö ô´è?ä�ç�êCäZã�â!î´çTä�ô�ñbê2èZç�ã4â�ð�ñbã4âkîØô ü â!îØì�ä4ñÀõFâ>ðoçbè ü â ö
õ¶ì�è4ôØð�æ2î�âÛê6ñ�ô´è?â¬ñ�ã�ã�ç�ê ö ñ�ð é�å2ç�ê�é#ân�aé#òl� �©þ½ô�ê2ï�â�í8	9�9�D��b�dí½û½å2ô�îØâ(é!î�ñCè?â�î�ì�è4ô�ð�ôØîØç�ã'î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�èoðoçIì�õFâ(è4ñ
è4ô�ð�ôØîØç�ã\ä4å2ç�ä>î�â!÷0ôØé�ç�î6é�å6ñbôØé!â<ç�ê ö è?ähìCîØâ�í�ô�êMè4ñ�ð�â½é!çbè?âcè\ñ�ò
ç è4ô�ê6ïbî�â�ûÁñ�ã ö � ö ñ¦� ö â�è�é#ã�ô�õFâoè?ñbð�â#ä4å2ô�ê6ïùçbè�ý?õ6ôØïbÿ-ñbã
ý?î´ç�ã�ï�âcÿ�gU�díFðoçIì õ�â�â!ê2ñ�ë6ïbå ä4ñ�ç�î�ä4â�ã�ä�å6â�á�â!ã�ì é#îØñbè4â!îØìCø
ü ê6ô�ä±ã�â!î´çTä4ôØñ�ê�è?å6ôØæ2è	� �B�2ñ�ãsâ!÷6ç�ð�æ6îØâ�í�ä�å6â ähûÁñè< m�â�é�å
è�ç�ð�æ6îØâ�ègç�ã�â^ÈGÉ(Êkè4ôØè?ä4â�ã�è�íKõ6ë0ä*ç�ë6êCä*kTê6ô�âcé#âbí	ç�è�ä4å6â E î�ñ�ø
áTç ü è�ç�ð�æ6îØâ:ô�êCä�â!ã�á�â!ê2â�è � å6ñTûÁâ!ábâ!ãcícä4å6â&< m�â�é�åCk E î�ñTáTç ü
è�ç�ð�æ6îØâ�è�ä�å6â!ðoè4â!îØá�âcè�òÆñ�ã�ð çùé#îØë2è?ä4â�ã	�d���Áñ�ä�å¯ñ�ò½ä4å2â�è4â
â#ó]â�é#ä�è�é!ç�ê õFâ'â!÷¶æFâ�é#ä4â ö ä4ñ(õFâ'ã�â ö ë�é#â ö ç�è*ä4å6â�è4ç�ð�ø
æ6îØâ±è4ôm�â�è'ô�ê�é#ã�â�ç�è4â�ú�ä4å2âsæ6ã�ô�ðoç�ã4ì]�2ê ö ôØê6ï¼ä4å2ç�ä-ç òÆâ!û
å¶ë6ê ö ã�â ö é�å2ç�ã�ç�é#ä4â�ã�èÀñ�ò¾î´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â�ÏÍÈ6Õ@�PéPé!ç�ê ö ô´è�é#ñTá�â�ã
ðoç�ê¶ìqñ�ò½ä�å6â'ã�â!î´çTä�ô�ñbê2è4å6ô�æ�è*é!ç�æ0ä4ë2ã4â ö õCìqð�ñ�ã�âMä�ã�ç ö ô�ø
ä4ôØñ�ê�ç�îPð�â!ä4å6ñ ö è'ôØê¬ç ê¶ë6ð�â!ã�ô´é!ç�îPç�ê ö ñ�õ�Shâcédä4ôØá�âsûÁçIìbí
çIá�ñbô ö ô�ê6ï�ä�å6â ö ô�Mé#ë6î�ä4ôØâ�è�ñ�ò�ôØêbä�â!ã�æ6ã�â#ä4ôØê6ïoû½å6â!ä4å6â�ã<ähûÁñ
ö ô�óFâ�ã4â�ê2é#âcè½ç�ã�â�ý4è4ô�ð�ôØîØç�ã	� ÿ
à�ê6â�ðoç(Shñbã<æ�ñbô�êCäPñ�òké#ñbêbä�ã4ñTábâ!ã�è?ìoû½ôØîØî�ë6ê ö ñ�ë6õ6ä4â ö î�ì

õFâ½ä4å6âÀë2è?â½ñ�ò	çPä4ã�â!â<è?ä4ã�ë2édä�ë6ã4â:òÆñbã ö âcè4é!ã4ôØõ6ôØê6ïPä4å6âcè?âÀã4â!ø
î´çTä4ôØñ�ê�è?å6ôØæ2è	��
:å6â!ã�â�ç�ã�â�í0ñ�ò\é!ñ�ë6ã�è?âbí¶ähû¾ñ�ðoç(Shñbã:ð�ñ ö â�îØè
òÆñ�ã ö â�è�é#ã�ô�õ6ôØê6ïqîØô�ê6ïbë6ô´èhä�ôØé'òaç�ð�ôØî�ôØâ�è�íÁä4å6âeý?ä4ã�â!âcÿsð�ñ ö â!î
ç�ê ö ä�å6âÐý?û:çIá�âcÿ²ð�ñ ö â!îSí±ç�ê ö ç�î�ä�å6ñ�ë6ïbåà� I ç�ã4ê2ñTû�í8	9�9;%!�<ðoçIìùé#î´ç�ôØðÐä�å2çTä�ä�å6â�ä4ã�â!â�ð�ñ ö â!î�ô´è�ë6ê6ôØá�â�ã�è�ç�îØîØì
ç�é�é#â�æ0ä4â ö â#÷6é#â�æ0ä>ôØêMé!ç�è4â�èkñ�òKâ#÷¶ä4ã�â!ð�â�î�ì�é#îØñbè4â!îØì*ã�â!î´çTä�â ö
î´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è�í�ä�å6ôØèÀèhä�çTä4â�ð�â!êCä<è?â�â!ðoè:ð�ñ�ã�âi�2ã�ð8ä�å2ç�ê ç�õ6ø
è4ñ�îØë0ä4â�î�ì^Shë2è?ä4ô�2â ö ���ÀñTû¾â�á�â�ã�íKä�å6âMä�ã4â�âMèhä�ã4ë�édä4ë2ã4âMæ2ã4â!ø
è4â!êCä4â ö å2â!ã�â�ôØè<ð�ñbã4â�ç�ê ç�ã4ä4ô�òaç�édä<ñ�ò\ä4å6â*é!î�ë�èhä�â!ãÀç�ê2ç�îØìCø
è4ôØèPä�â�é�å6ê6ô��Cë6âoë2è4â ö �aç�ê ö é#â!ã4ä�ç�ô�ê2î�ì ä�å6â�òÆñ�ã�é#â ö õ2ô�ê2ç�ã4ì
õ6ã�ç�ê2é�å2ô�ê6ïÏôØèPç�ã4ä4ô�òaç�é#ä4ë2ç�î��Áä�å2ç�ê±çMæ6ã�ñ�æFâ!ã4ähì'ñ�ò�ä4å6â�â!ê0ø
ä4ã�ñ�æ¶ìMð�âcç�è4ë6ã4â�ð�â!êCä¾ä�â�é�å6ê2ô`�Cë6â��
à�ê6â'è4ô�ïbê6ô��é!ç�êbä�æ6ã�ñ�õ6îØâ!ð û½å6ô´é�å�å2çbè*ê6ñ�ä�õFâ!â�ê¼ç ö ø

ö ã�â�è�è?â ö â!êCä4ôØã4â�î�ì±ôØè�ä4å6âF�Cë6âcèhä�ô�ñbêqñ�ò½ç�îØæ6å2ç�õFâ#ä�â#ó]â�édä�èP���ô�ã�è?ä�í�ä�å6â�ábâ!ã�ì¬ô ö â�ç¬ñ�òMâ�áIç�î�ë�çTä4ôØê6ï îØôØê6ï�ë6ô´è?ä4ô´é è?ôØð�ô�ø
î´ç�ã�ô�ähì±õCì±â#÷6ç�ð�ôØê2çTä�ô�ñbêqñ�ò:î�â!ä?ä4â�ã�è�í�ô�ê2è?ä4âcç ö ñ�ò½è4ñ�ë2ê ö è�í
û½ôØî�î6è?ä4ã�ô ü â¾çÀä4ã�ç ö ô�ä4ôØñ�ê�ç�î¶é#ñ�ð�æ2ç�ã�ç�ä4ôØá¶ôØè?ä�çbè�ç�î�ð�ñCèhä\ê6ñ�ê6ø
è4â!ê2è4ôØé�ç�î7�¦�	â#ä4ä4â�ã�é!ñ�ð�æ2ç�ã�ô´è?ñbê2ègû½ô�îØîÁñ�ê6îØìsûÁñ�ã ü ä�ñùä4å2â
â#÷¶ä�â!êCägä4å2ç�ägé!ñ�ã�ã4âcè?æFñ�ê ö â!ê2é!â*ôØê±û½ã�ô�ä4ä4â�êùòÆñ�ã�ð ã�â��2âcédä�è
ã�â!ï�ë2îØç�ã4ô�ä4ôØâ�èÁôØê-îØôØê6ï�ë6ô´è?ä4ô´éPòÆñ�ã�ð�è	���6ñbã?ä�ë6ê2ç�ä4â!îØì�í¶ä�å6â�îØâ#ä?ø
ä4â�ã*k�è?ñbë6ê ö é!ñ�ã�ã4âcè?æFñ�ê ö â!ê2é!âMòÆñbã�ð�ñbè?äoîØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcè!í�ç�ê ö
æ2ç�ã?ä�ôØé!ë6îØç�ã4îØì¼òÆñ�ã-ð�ñCèhä�ç�îØæ6å2ç�õ�â!ä4ô´ésî´ç�ê6ïbë2ç�ïbâ�è�í½ôØè-è4ô�ï�ø
ê6ô��é!ç�êCä4îØìùõ�â!ä?ä�â!ã�ä�å2ç�êqã�ç�ê ö ñbð�í	ô�ò:ê6ñ�äT�bë2ô�ä�âoæ�â�ã?òÆâcédä	�<¾ñ�ð�æ2ç�ã4ô´è4ñ�ê2è*õ�â!ähû¾â�â!ê³îØç�ê6ï�ë2ç�ï�âcè�ë2è4ô�ê2ï ö ô�ó]â!ã�â!êCäMç�î�ø
æ6å2ç�õ�â!ä�èL��òÆñbã�â!÷0ç�ð�æ6î�â¾õ�â!ähû¾â�â!êF�[<¾ì¶ã4ôØî�îØô´é	��þ½ë2è�è?ô´ç�ê�ç�ê ö�B��çTä�ô�ê~�A�kê2ï�îØôØè4å~�gæ6ã�ñ ö ë2é!âÏë6ê6ô�òÆñ�ã�ð�î�ìqç�ê ö ë6ê2è4ë6ã�æ6ã4ô´è?ø
ôØê6ï�îØìMå¶ë6ï�â ö ô�ó]â!ã�â!ê2é!â�è	�
:å6â½û¾ñbã ü æ2ã4âcè?â�êbä�â ö å6â�ã4â:ã�â�è?ä4ã�ôØé#ä�è\ô�ä�è4â!î�ò]ç�î�ð�ñbè?ä�â!ê0ø
ä4ôØã�â!îØì�ä4ñ�î´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â�è\û½ã�ô�ä?ä4â�ê�ô�ê�ä�å6âÀé#ñbê¶á�â!êCä�ô�ñbê2ç�î��Zç�ä4ôØê
ç�îØæ6å2ç�õ�â!äÌ�Æû½ô�ä4åñ0é!é�ç�è4ô�ñbê2ç�î ö ô´ç�é!ã4ô�ä4ô´é!ç�î�ð�ç�ã ü ñ�ã ë6ê0ø
ë2è4ë2ç�îFé�å2ç�ã�ç�é#ä4â�ãkè?ë2é�åoçbè�ä4å2â©�hé#â�îØç�ê ö ô´é½â#ä�å~�*���<ñTûÁâ!ábâ!ãcí
â!ábâ!ê-û½ô�ä�å6ôØê'ä�å6ô´è½è?ë6õ�è?â!ä�í0òÆñ0é#ë�è?ôØê6ï�ñ�ê-û½ã4ô�ä?ä�â!ê�é�å2ç�ã�ç�é#ø

ä4â�ã�è�í�çbè�ñbæ6æFñbè4â ö ä4ñgè?ñbë6ê ö è�í�é!ç�ê�é�å�ç�ê6ïbâ>ä�å6â½è?ôØð�ô�î´ç�ã�ô�ähì
ð�â#ä�ã4ô´é!è	�¥�¡ê�è?ñbð�â'é!çbè?âcè!í\ä�å6â-î�â!ä?ä4â�ã*kTî�â!ä?ä�â!ã�è?ôØð�ô�î´ç�ã�ô�ähì
é!ç�ê�ç�é#ä4ë2ç�î�îØì�õFâ>õFâ#ä4ä4â�ãZä�å2ç�êgä�å6â¾è4ñ�ë6ê ö kTè4ñ�ë6ê ö è4ôØð�ôØî´ç�ã4ø
ô�ähì�í�òÆñ�ãÀâ!÷6ç�ð�æ6îØâ�ô�êsé�ç�è4â�è½û½å2â!ã�â*ç�é�é#â!êCä�è½å2çIá�â ö ã4ô�ò�ä4â ö
û½å6ôØî�â<ä4å6â½û½ã�ô�ä4ä4â�ê�òÆñ�ã�ð å2çbè�õ�â�â!êoè?ä�ç�õ2ô�îØôm�â ö �Æâ�� ï~��é#ñ�ê6ø
è4ô ö â�ãZä�å6âV�kê6ïbî�ô´è?åZí � ð�â!ã�ôØé�ç�ê	íTç�ê ö � ë2è?ä4ã�ç�îØô´ç�ê�æ6ã�ñ�ê¶ë6ê6ø
é#ô´çTä�ô�ñbê2è¾ñ�ò	ä�å6â�ûÁñ�ã ö ý4ï�ã�ç�è�è4ÿ;�dí�ñbã¾ôØê'é�ç�è4â�è¾û½å6â!ã�âÀæ�ç�ã4ø
ä4ô´é#ë2îØç�ã�ûÁñ�ã ö èZå2çIá�â¾õ�â�â!ê�õ�ñbã4ã�ñTû¾â ö õ6ë0ä\å2çIá�â¾å2ç ö ä4å6â�ô�ã
æ6ã�ñ�ê¶ë6ê2é!ôØç�ä4ôØñ�êeã�â!ïbë6îØç�ã4ô`m!â ö ä4ñ¼ç�î�ñ0é�ç�î�è?ä�ç�ê ö ç�ã ö �Á�¡ê
ñ�ä�å6â!ã�é!çbè?âcè!í�å6ñTûÁâ!á�â�ã�íZä4å6â-è4ç�ð�âMè?ñbë6ê ö ðoçIì±õFâÏã�â!æ6ø
ã�â�è4â!êCä4â ö õ¶ì ö ô�óFâ�ã4â�êCä�é�å2ç�ã�çbédä�â!ã�è �Æä4å6â63Pâ!ã�ðoç�êIH I R
á0èPä4å6â��>ê6ï�îØôØè4åJH FTRØíKñ�ãPä�å6âÏà�î ö �kê6ïbî�ô´è4åùä4å2ñ�ã�ê	íKä4ã�ç�ê6ø
è�é#ã�ô�õFâ ö ôØê¯ð�ñ ö â!ã�ê6�kê6ïbî�ô´è?å çbègä4å2â ö ôØï�ã�ç�æ6åKH ä4å�Rd�*� �
æ2ç�ã?ä�ôØé!ë6îØç�ã4îØìgæ6ã�ñ�õ6îØâ!ðoçTä�ôØé¾ç�ã�â�ç�é!ç�ê*õ�â:ôØê�ä4å2âÁã�â!æ2ã4âcè?â�ê0ø
ä�ç�ä4ôØñ�ê ñ�ò ö ôØçbé#ã�ô�ä�ôØé�ç�î¾ð�ç�ã ü èML±ô�êCä�ë6ô�ä�ô�ábâ!îØì�í�ñbê6âÏûÁñ�ë6î ö
â#÷0æFâ�é#ä�ä4å2ç�ä�ä4å2âMî�â!ä?ä�â!ã�èONñùç�ê ö ñ ûÁñ�ë2î ö õFâÏè?ñbð�â!å6ñTû
ð�ñ�ã�âPè4ôØð�ôØî´ç�ã¾ä4å2ç�êÏä�å6â�îØâ#ä4ä4â�ã�è:âgç�ê ö ñ¯�añ�ãÁä4å�ç�êMä<ç�ê ö
ñ;�#íKæ2ç�ã4ä4ô´é#ë2îØç�ã4îØì'û½å2â!êsñbê6â*ô´ègé#ñbê2è?ô ö â�ã4ôØê6ïMûÁñ�ã ö èÀä4å2ç�ä
ðoçIì*å2çIábâ½õ�â�â!êMâ!÷0æ6î�ô´é#ô�ä4îØì�õ�ñbã4ã�ñTû¾â ö ç�ê ö î�ñCèhä>ä4å6â�ô�ã ö ô�ø
ç�é!ã4ô�ä4ô´é!è:ôØê-ä4å6âgæ6ã�ñ0é#âcè4è)�*��¡ê�â!ô�ä4å2â!ã�ñ�ò<ä�å6â�è4âÏôØê2è?ä�ç�ê�é#â�è�í\ä4å2â'õFñ�ã�ã4ñTû½ôØê6ïùô�ä�è4â!î�ò
é!ç�êÛõFâqã4âcç ö ç�è-â!á¶ô ö â!ê2é!âqñ�ò�é!ë6î�ä4ë6ã�ç�î�é!ñ�êCä�çbédä�íPæFñbè?ø
è4ô�õ6îØì�ôØêeé#ñbê6ê6â�é#ä4ôØñ�ê³û½ô�ä�åeï�â�ñ�ï�ã�ç�æ2å6ôØéÏæ6ã�ñI÷¶ôØð�ô�ähì��f�¡ê
ä4å2ôØèMé�ç�è4â�í>ä4å6â ö ô�ó]â!ã�â!ê2é!â-ôØêeç�æ6æ�ç�ã�â!êCä�è4ôØð�ôØî´ç�ã�ô�ähì õFâ#ø
ähûÁâ!â!êÛû¾ñbã ö øSîØôØè?ä'ð�â!ä4å6ñ ö è$�aû½å6ôØé�å&æ6ã�â�è4ë6ðoç�õ6îØìeð�â�ç�ø
è4ë6ã4âÏð�ñbã4âoñ�ò½ä4å6âÏå6ôØè?ä4ñbã4ô´é!ç�î>ã�â!î´çTä�ô�ñbê2è?å2ô�æ2è�ñ�ò ö â�è�é#â�êCä
ç�ê ö�ö â�ã4ôØáTçTä�ô�ñbê~�\ç�ê ö ä4å2â½æ6ã4ñbæ�ñCè?â ö ð�â#ä�å6ñ ö �Æû½å6ô´é�å�ô�ê0ø
é#ñbã4æFñ�ã�çTä�â�è�ð�â�ç�è4ë6ã�ô�ê2ïbè�ñ�òÀõFñ�ã�ã4ñTû½ôØê6ï�íkç�ê ö è?ñ±òÆñ�ã4ä4åC�
é!ç�ê õ�â�ë2è4â ö çbèÀçÏé!ñ�ð�æ6îØâ!ð�â!êCä�ç�ã�ìMä4âcé�å6ê6ô��Cë6â�ä�ñÏð�â�ç�ø
è4ë6ã4â è4ë2é�å ä�å6ôØê6ïbèMçbè�ä4å6â ã�çTä�â�í¾è4ñ�ë2ã�é!â�í>ç�ê ö æ�çTä4å�è�ñ�ò
õFñ�ã�ã4ñTû½ôØê6ïY�L�¡ê æ2ç�ã?ä�ôØé!ë6îØç�ã�í2ð�âcç�è4ë6ã�ô�ê6ïoîØâ#ä4ä4â�ã*kTî�â!ä?ä4â�ã�çbè
ûÁâ!îØîÀç�èMè4ñ�ë2ê ö kTè4ñ�ë2ê ö¼ö ô�ó]â!ã�â!ê2é!â�èoð�ôØï�åCäÏõFâsçqë2è4â#òÆë6î
ç ö2ö ô�ä�ô�ñbê2ç�î	è4ñ�ë2ã�é!â�ñ�ò�ôØê0òÆñ�ã�ðoçTä�ô�ñbêÏòÆñbã<é#ñ�ð�æ2ç�ã�ç�ä4ôØá¶ôØè?ä�è	�
:å6âsæFñbè�è?ôØõ6ôØî�ô�ähì³ñ�ò�ähûÁñ î�â!ä?ä�â!ã�è§�Æñbã-è4ñ�ë2ê ö è)��õ�â�ô�ê2ï
ý?ð�ñbã4âÁè?ôØð�ô�î´ç�ã�ÿ�è4å6ñbë6î ö ç�î´è?ñPê6ñ�ä\õFâ ö ô´è4é!ñ�ë6êCä4â ö �©ç�è\å2çbè
õFâ!â!ê ö ñ�ê2â¾ôØê�ä�å6ôØè�ûÁñ�ã ü �*���ªä\ûÁçbè�è4ë6ïbï�â�è?ä4â ö ç�õFñTá�â>ä4å2ç�ä
Nñùç�ê ö ñùç�ã�â�ç�ý�è?ôØð�ô�î´ç�ã�ÿ-î�â!ä?ä�â!ã*æ�ç�ôØã�ú\ñ�ê2âoû¾ñbë6î ö ç�îØè4ñ
â#÷0æFâ�é#äÁä�å2çTäcí¶òÆñ�ã½ôØê2è?ä�ç�ê�é#â�íYkIò7k*ç�ê ö kTáYk�ç�ã4â-ý4è4ô�ð�ôØîØç�ã�ÿ2í
â�è4æFâ�é#ô´ç�îØîØì ô�ê³ûÁñ�ã ö è�õ�ñbã4ã�ñTû¾â ö ôØêbä�ñ¯ç±î´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â'ä4å2ç�ä
ö ñ¶â�è4ê�R äMå2çIá�â�ë6ê¶ábñ�ô´é#â ö é#ñbê2è4ñ�ê2ç�êbä�èPL�û½å6ô�îØâ kcò7k±ç�ê ökIï�k�û¾ñbë6î ö õ�â�ç�îØð�ñCèhä<ë2ê6ô�ábâ!ã�è4ç�î�îØì ö ôØè?ä4ôØê2édä��i�ÁìÏä�ã4âcçTä4ø
ôØê6ï�ôØê ö ôØáCô ö ë2ç�î�ûÁñ�ã ö è*kTè4ñ�ë6ê ö è�ç�è ö ôØè?ä4ôØê2é#ä�í¶ñ�ã4ä4å6ñbï�ñbê2ç�îSí
ç�ê ö Õ�ÈCÎ�ÈCÎ�Ôå�	Ý�écÖgè4ì¶ð*õFñ�î´è!íCä�å6â�é#ë6ã�ã4â�êCä>ä4âcé�å6ê6ô��Cë6âgð�çIì
îØñbè4â�ä�å6ô´è<è?ñbã?ä½ñ�ò�ôØê0òÆñ�ã�ðoçTä4ôØñ�ê-ôØê-ô�ä�è<ð�âcç�è4ë6ã�â!ð�â!êCä�è	�
à�êùä4å2â�ñ�ä4å6â�ã�å2ç�ê ö íFä4å2ôØègè4ñ�ã4ä�ñ�ò¾ð�âcç�è4ë6ã�â!ð�â!êCä�â!÷¶ø

æ6îØôØé!ô�ä�î�ì³ç�îØî�ñTû<è ö ñ0é!ë6ð�â!êCäMç�ê ö è4ë6õ�Shâ�é#äoî�â�á�â!î ö ôØè?ä4ôØê2édø
ä4ôØñ�ê�èÏä�ñ�õFâqñ�õ2è4â!ã�á�â ö ç�ê ö áIç�î�ô ö ç�ä4â ö �¨�ªä ô´è'ç³é#ñbð�ø
ð�ñ�ê6æ2îØçbé#âMñbõ2è?â�ã4áTç�ä4ôØñ�ê	íZòÆñ�ã*â!÷6ç�ð�æ6îØâ�í�ä4å2ç�ä�ä4å6â�ã4âÏôØè�ç
ï�ã�â�ç�ä4â�ã�æ6ã�â!æFñ�ê ö â!ã�ç�ê2é!â'ñ�ò5��çTä4ôØê0ø*ç�ê ö 3Pã�â!â ü øgõ�ç�è4â ö
ûÁñ�ã ö ègô�ê��K�kê6ïbî�ô´è4å~�gè4é!ô�â�êCä4ô��é ö ô´è4é!ñ�ë6ã�è?â�ä�å2ç�êqôØê¯ï�â!ê6ø
â!ã�ç�î�é#ñ�ê¶ábâ!ã�è4ç�ä4ôØñ�ê	úIä�å6ôØè>ôØè>ê6ñ�äkâcè?æFâ�é!ôØç�î�îØì*õ�ç�è4â ö ñ�êoç�êCì
æ2ç�ã?ä�ôØé!ë6îØç�ã ö ô�ó]â!ã�â!ê�é#â�ô�ê¼ä4å2â�é�å2ñ�ô´é#â-ñ�ò�îØâ#÷0ô´é!ç�î½ô�ä�â!ðoè!í
õ6ë0ä�ð�ñ�ã�â�ï�â!ê2â!ã�ç�îØî�ì-ñ�ê±ä4å6â�è4ë6õ�Shâ�é#ä�ñ�ò ö ô´è�é#ñ�ë2ã�è4â�ç�ê ö
ä4å2âùòaç�é#äÏä�å2çTä'ä4å6âùîØâ#÷0ô´é!ç�îÀô�ä4â!ðoè-çIáTç�ôØîØç�õ6î�âùòÆñ�ã'è�é#ôØâ!ê6ø
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ä4ô��é ö ôØè�é#ë�è4è4ô�ñbê2ègä�â!ê ö ä�ñùõFâ^�Zç�ä4ôØê2çTä�âÏç�è�ñ�æ6æFñbè4â ö ä�ñ� ê2ï�îØñ�ø E çT÷0ñ�ê?���¸�¡êqñ�ä�å6â!ãgûÁñ�ã ö è!í]ìbñ�ë±é�ç�ê(é�å6ñ¶ñbè4â�ç�êCì
ûÁñ�ã ö ìbñ�ë�îØô ü â\òÆã4ñbð¬ä�å6â¾è?ä�ç�ê ö ç�ã ö îØôØè?äQLPç�î�îbñ�ò0û½å6ô´é�å�ç�ã�â�Zç�ä4ôØê0ø ö â!ã�ô�ábâ ö �d�f
:å¶ë2è�íZûÁñ�ã ö øªî�ô´èhä�õ2çbè?â ö ð�â!ä4å6ñ ö è�ç�ã�â
ë6ê2ç�õ6îØâ�ä4ñ áTç�îØô ö çTä4â�ä�å6ô´è ö ô´èhä�ô�ê2é#ä4ôØñ�ê	í\ç�ê ö è4ñ�ð�âoñ�ä4å6â�ã
ð�â#ä�å6ñ ö è4ë2é�åoç�è�é!ñ�ð�æ2ç�ã�ç�ä4ôØá�âÁâ#ähì¶ð�ñ�îØñ�ï�ì�ð�ôØï�åCäkõFâ½ã4â!ø�Cë6ôØã4â ö � � ïCç�ôØê	íÁä4å6â æ6ã�ñ�æFñbè4â ö ð�â#ä�å6ñ ö é�ç�ê�õFâ ë2è?â ö
ä4ñ ö â#ä4â�ã4ð�ôØê6âeé#ñbð�æ2î�â�ð�â�êCä�ç�ã�ì ôØê0òÆñ�ã�ðoçTä�ô�ñbê ä�ñä4å2ç�ä
ïbç�ô�ê2â ö á¶ôØç�ä4ã�ç ö ô�ä4ôØñ�ê�ç�î6ä�â�é�å6ê2ô`�Cë6âcè!úbä4å6âPñ�õ�è?â�ã4áTçTä�ô�ñbê�ñ�ò
ä4å2âA�Zç�ä4ôØê6â	�Cë6â*û¾ñbã ö è<ô�êsè�é#ôØâ!êCä�ôW��é�í2õ6ë6ä�ê6ñ�äPé#ñbê¶á�â!ã�è�çTø
ä4ôØñ�ê�ç�îSí@�>ê6ï�îØô´è?å'û½ô�îØî��Cë6ô�ä�âgã4âcç�è4ñ�ê2ç�õ6î�ì�è4ë6æ6æFñ�ã4ä¾ä�å6âgô�ê0ø
òÆâ!ã�â!ê�é#âÁä4å2ç�ä>è4é!ô�â�êCä4ô´èhä�è©�Æñbã\ä4å6â½ïbã4ñbë6æ�ä�å2çTäkïCçIá�âÁã4ô´è?âÁä�ñ
ð�ñ ö â!ã�êsè�é#ôØâ!êCä4ô´èhä�èc��ç�ã�â�ð�ñ�ã�â*îØô ü â!îØì-ä4ñ'å2çIá�â�õ�â�â!êsâ!÷¶ø
æFñbè4â ö â!÷¶ä4â!ê�è?ôØá�â�î�ì-ä4ñ¦��çTä4ôØêùä�å2ç�êsä4å6â�ïbâ!ê6â�ã�ç�î�æ6ë2õ6î�ô´é�í
ç�ê ö ä4å¶ë2è¾ä�å2çTä ü ê6ñTû½îØâ ö ïbâÀñ�ò.�ZçTä�ô�ê'ûÁçbè¾é�å�ç�ã�ç�édä�â!ã�ôØè?ä4ô´é
ñ�ò�ä4å�çTä½æ2ç�ã4ä4ô´é#ë2îØç�ã<è?â�ï�ð�â!êCä½ñ�ò\è?ñ0é#ôØâ#ähì��
R S 9½.69</ äUT ;k/658, Þ ßWV±; Þ 3K=49 � 1h; Þ �
à�ê6â�ñ�õ¶á¶ôØñ�ë2ègç�è4æFâ�édä�ñ�ò>ä4å2âN�Áñ ö îØâ!ô´ç�êqé#ñbã4æ6ë�è�ô´èPä4å�çTä�í
õ¶ì¼é!ñ�ê2è?ä4ã�ë2édä�ô�ñbê	í:ç�îØîÀô�ä4â!ðoèMç�ã4â�ä�ã�ç�ê2è4îØç�ä4ôØñ�ê2è�ñ�òPâcç�é�å
ñ�ä�å6â!ã��añ�ãgð�ñ�ã�â�çbé!é#ë2ã�ç�ä4â!îØì ñ�ò>ä4å6â��kê2ï�îØôØè4å~�*�e
:å6âoç�é#ø�Cë6ô´è?ô�ä4ôØñ�ê�ñ�ò¶ä4ã�ç�ê2è4îØç�ä4â ö é#ñ�ã�æFñ�ã�ç:ô�ê*çÀè?ë��Mé!ô�â�êbä�î�ìgáTç�ã�ôØâ ö
è4â#ä�ñ�òkîØç�ê6ï�ë�ç�ï�âcèÀé�ç�ê õFâ�æ6ã�ñ�õ2î�â�ð�ç�ä4ô´é�ú]ô�ä�ûÁñ�ë6î ö ñ�õ¶á¶ô�ø
ñ�ë�è?îØìMõFâ�ë2è4â#òÆë6îZä4ñ�ä4âcèhä½ä�ñoû½å2çTä<â!÷¶ä4â!êCäÀé!ã4ñCè4è?øSâ�êCä4ã�ñ�æ¶ì
é!ç�êsõFâ�ë�è?â ö ç�ègçÏä�ç�÷¶ñbê6ñ�ð�ô´é�ã�â!î´çTä�ô�ñbê2è?å2ô�æùñbêsã�â!î´çTä�â ö
é#ñbã4æFñ�ã�çgä�å2çTä:ç�ã�âÀê6ñ�ä¾ê6âcé#â�è�è�ç�ã�ô�îØì*ä�ã�ç�ê2è4îØç�ä4ôØñ�ê2è>ñ�òZâcç�é�å
ñ�ä�å6â!ã�� E ô�ð�ôØîØç�ã4îØì�í\ð*ë�é�å¯òÆë6ã4ä4å6â�ã�ûÁñ�ã ü ô´è�ã4â��bë2ô�ã�â ö ä�ñ
ö â!ä4â!ã�ð�ô�ê2â�ä�å6â�õ�âcèhä�ð�â#ä�å6ñ ö ñ�òÁç�ê�ç�îØì¶è4ô´è!í]û½å6â!ä4å6â�ãPõ¶ì
é#îØë2è?ä4â�ã�ç�ê2ç�îØì0è?ô´è�ñ�ã�ñ�ä�å6â!ã�ä�â�é�å6ê6ô��Cë6â�è�í¾ç�ê ö û½å2çTä ö â#ø
ï�ã�â!â>ñ�ò2ç�é�é#ë6ã�ç�é!ìPé�ç�ê�õFâ¾â!÷0æ�âcédä4â ö û½ô�ä4å*áTç�ã4ôØñ�ë2è�é#ñbã4æ6ë�è
è4ôm�â�è�íFã�â!ïbôØè?ä4â�ã�è�íYX�é��*à�êùä�å6â�ñ�ä4å6â�ãgå2ç�ê ö íFô�ò¾ô�ä	R èPå2ç�ã ö
ä4ñ�ç�é	�bë2ô�ã�â�è4ðoç�îØî2ä�ã�ç�ê2è?î´çTä�â ö é!ñ�ã�æ�ñbã�ç2í�ô�ä	R è>â�á�â�êMå2ç�ã ö â�ã
ä4ñ�ç�é	�bë2ô�ã�â<î´ç�ã�ï�â½ñ�ê2â�è�íCç�ê ö ä4å2â�è4â!ê2è4ô�ä�ô�á¶ô�ähì�ñ�ò I ì¶ê6â!ã�R è
â!êCä�ã4ñbæCì�â�è?ä4ôØð�ç�ä4ôØñ�ê³ä4âcé�å6ê6ô��Cë6â ôØèÏç�ê�ë6ê ö ñbë6õ0ä�â ö ç ö ø
áTç�êCä�ç�ï�â���6ë6ã4ä4å6â�ã�ã4âcè?âcç�ã�é�åeû½ô�îØî�ç�î´è?ñ¼õ�â(ã4â��Cë6ô�ã�â ö ä4ñ ö â#ä�â!ã4ø
ð�ô�ê2âÁû½å2â!ê�ä4ñe�*Ê[É)�*æ6ã4ñ0é!îØç�ô�ð�ôØê6ï�ã�â!î´çTä�ô�ñbê2è4å6ô�æ�èP� � è\å2çbè
õFâ!â!ê�ç�ã�ï�ë6â ö õ¶ì��aþ<ô�ê6ïbâ�í@8	9�9�D��dí�ä4å6â¾ð�â�ã4âkòaç�édä�ä4å2ç�äZähûÁñ
è?ä4ã�ë2édä�ë6ã4âcè�ç�ã4â�è4ô�ð�ôØîØç�ã ö ñ¶âcè�ê2ñ�ägô�ð�æ6îØì ä4å�çTägä4å6â�ìùç�ã�â
ã�â!î´çTä4â ö ú>è4ô�ð�ôØîØç�ã4ô�ähì(ð�çIì¯ç�ã4ô´è?âMä4å6ã�ñ�ë6ïbå¯ð�â!ã�â'é�å2ç�ê2é#â��3PôØá�â!êùçÏã4âcç�è4ñ�ê2ç�õ6îØâPð�ñ ö â�î�ñ�òkîØç�ê6ï�ë2ç�ï�âbí6ô�ägè?å2ñ�ë6î ö õFâ
æFñbè�è?ôØõ6îØâ ä4ñ ö â#ä�â!ã�ð�ôØê6â¼û½å2çTä(î�â�á�â!î�ñ�òÏé!ã4ñCè4è?øSâ�êCä4ã�ñ�æ¶ì
é�å2ç�ê2é#â è4å6ñ�ë6î ö æ6ã�â ö ô´édäcíÁç�ê ö ä�å¶ë2èoû½å6â�ê¼ä�ñ èhä�ñ�æ�ç�ï�ø
ï�îØë0ä�ô�ê2ç�ä4ôØê6ï*î´ç�ê2ï�ë2ç�ï�â�èkô�êCä4ñ�æ6ã�ñ�ä4ñ�ø I ñ�ã�î ö ç�ê ö õFâ!ìbñ�ê ö í
ñ�ã ö â!ä4â!ã�ð�ô�ê2ô�ê6ï³û½å6â!ä4å6â�ã-ç¼æ2ç�ã4ä4ô´é#ë2îØç�ãÏæ6ô´ç�ê6ñ³è?ñbê2çTä�ç
è4å6ñ�ë6î ö õ�â±é#î´ç�è�è?ô�2â ö ç�èÏé#îØñbè4â!ã�ä4ñ$�¡ê ö ñ�ø#�kë6ã�ñ�æFâ�ç�ê�ñbãE ôØê6ñ�ø#
:ôØõ�â!ä4ô´ç�ê��3Pñ�ôØê6ï òÆë6ã4ä4å6â�ã�ç��2â!î ö í�ñbê2é#âoä�å6â-æ�ñCè4è4ô�õ2ô�îØô�ähì(ñ�ò<æ2ã4ñ�ø
ö ë2é!ô�ê2ï ö ñ0é#ë2ð�â�êCä�íkôØê2è?ä4â�ç ö ñ�ò�îØç�ê6ï�ë2ç�ï�âbíZä�çT÷0ñ�ê6ñbð�ô�âcè
ô´è ç�é!é!â!æ0ä�â ö íPô�ä�ô´è�æFñbè�è?ôØõ6îØâsä�ñ ö ôØè�é#ë2è�è-ð�â�ç�ê2ô�ê6ï�òÆë6îØî�ì
ç�ê ö ä�ñMé#ñbê2è?ô ö â�ãÀé#ñbê2é#â�æ0ä�è<è4ë2é�å ç�èÁä�å6â�ã�çTä�â�ñ�ò�é�å2ç�ê6ïbâ
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