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Ï�ÐcÑ�ÒQÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐ0×AØµÔ¾ÙÙÔ¾Ø�ÚÜÛªÏeÝ�ÚzÞ�ßHÔ�àAálâQáKÓKÖYÙ�áÜÕZß�á�á�Ú�Õ�Ô�â�ã
ä ÑkÚ�ß�á�å°æZÖAØ�ÙÔ ä Ñ�Ú�Ù�æ_ÖYØ²ÐHÔ�Õ?çHØzÔ ä�ä ÔaÐ�×AçQÔa×Aá�ç�Ð�å&á�Ø�Ú�Õ�Ô¾Ð�å�ã
Ñ�Ð�×eÚ�è�Ú�Õ?áKÙDÚ*éYêHØzÑ�ÙÔ¾ØzÑ ä è�âqáKÓ�ÔKçHÚzá�Öaæ\Õ_ß�á�Ñ�Ø3Ó ä á*ÔaÐ�å�áKÐHÖYÕ�Ô�ã
Õ?Ñ�ÖAÐHÔ ä ÚzáKÙÔ¾Ð&Õ?Ñ�ÓKÚ�ÔaÐ�å0Õ_ß�á�Ñ�ØlÔ�âHÑ ä Ñ�Õ?è�Õ?Ö�Ó*Ô¾êHÕ?çHØ�álÓKÖAÙDê ä áKë
×AØzÔaÙDÙÔ�Õ?Ñ�Ó*Ô ä ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔaÑ�Ð�Õ?Ú�ÕZßHØ�ÖYçH×Aßìæ_á*Ô�Õ?çHØ�áå�áKêQáKÐ�å&á�Ð�ã
ÓKÑ�á�Ú¿ÛkÏ�Ú�íKîYÖAØ�á*Ñ�Õ²ïñð\ÔaáKÐ�áKÐMé�ò*óYóAôAÞ�õRöÜç�ÕDáKÐ�×AÑ�Ð�áKáKØzÑ�Ð&×
áKàYáKÐ
ÙÖ�å�á*Ú�Õ ä èÚzÑ�íKá�å
ÏeÝ�ÚlÓ*Ô¾Ð
Õ�ÔaîAá�Ô9àAáKØ�è ä ÖAÐ�×�Õ?Ñ�Ù�áAé
ÙÔaî�Ñ�Ð�×lÕ_ß�álÑ�å�á*Ô�Ö¾æqÓKÖAÐcÚ�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?Ñ�Ð&×�Ô�ÓKÖAÙDêHØ�ázß�áKÐHÚzÑ�àAáYéaØ�Ö¾ã
âHçHÚ�Õ*é3ÓKÖAÙDêqáKÕ?á�Ð&Õ9ÏeÝ÷â�è�ßHÔaÐ�å7à�Ñ�Ø�Õ?çqÔ ä�ä èøÑ�Ð�Õ�ØµÔaÓ�Õ�Ô�â ä áAõ
ùlá�ÓKáKÐ�ÕúÔ¾åHàAÔaÐcÓKá*ÚøÑ�Ð¸Ú�Õ?Ö�ÓzßHÔaÚ�Õ?Ñ�Ó ä ÔaÐ�×AçqÔ¾×Aá�ÙÖ�å�á ä Ñ�Ð&×Qé
ß�ÖaûÜá�àAáKØ�éWßHÔ�àAá9ÙÔaå�á¡Ñ�Õ�êqÖYÚ�ÚzÑ�â ä á�Õ?Ö²Ñ�ÐHÓ�ÖAØ�êQÖAØzÔ�Õ?á¡Ú�Õ�Ô�Õ?ã
ÑkÚ�Õ?Ñ�Ó�Ô ä Ñ�Ð�æ_ÖAØ�ÙÔ�Õ?Ñ�ÖAÐ�Ñ�Ð�Õ?Ö�ÏeÝ�Ú�Ûkü�âHÐ�áKè&écò*óAóYô�ÔaÐ�åþýgÙÑ�Õ_ß
ï°ÿ ä á*Ô¾Ø�è�é&ò�óAó��AÞKé�ÕZßAçHÚ3×AÑ�à�Ñ�Ð�×�Ô¾ÓKÓKá�Ú�Ú�Õ?ÖeÕZß�áÜÓ�ÖAÙê ä á�ë&Ñ�Õ?è
á�Ú�Õ?Ñ�ÙÔ�Õ?á*Ú�ÐHÖaû°ûlÑ�å�á ä è�Ø�á�×&ÔaØ�å�á*å¿Ô¾Úlá*Ú�ÚzáKÐ�Õ?ÑÄÔ ä æ_ÖYØ;Ô�ç�Õ?Öaã
ÙÔ�Õ?Ñ�Ó*Ô ä�ä è ä á*ÔaØzÐHÑ�Ð�×¡Ôaå�á���çqÔ�Õ?á�×YØµÔaÙDÙÔ�Ø�ÚMæ?Ø�ÖAÙ%êQÖAÚzÑ�Õ?Ñ�àAá

åHÔ�Õ�Ô0Ô ä ÖAÐ�áAõMöÜç�ÕlÕZßHÑkÚ�Ú�Õ?Ñ ä�äqä á*Ô�àYá*ÚlÖaêQáKÐDÕ_ß�á���çHá*Ú�Õ?Ñ�ÖAÐ
Öaæ
áKëHÔ¾ÓKÕ ä èDß&Öaû¶Ú�ç�Ózß ä á*ÔaØzÐHÑ�Ð�×¡Ó�ÔaÐÇâQáeÔ¾ÓµßcÑ�á�àAá�å
æ_ÖAØ�ÏeÝ�Ú*õ

üpêHØ�ÖYâqÔ�âHÑ ä ÑkÚ�Õ?Ñ�Ó
ç�ÐHÑ ÒqÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐ)×YØµÔ¾ÙÙÔ�ØÇÛ��¯ÏeÝ�Þ
ßHÔ¾Ú
ÕZßHØ�á�á�êHØzÑ�ÐcÓKÑ�êqÔ ä ÓKÖYÙêQÖAÐ�áKÐ�Õ?Ú��)ò�Þ²Ô½ÓKÖYÐ�Õ?áKë�Õ?ãZærØ�áKá7ÔaÓzã
ÓKÖYç�Ð&Õ�Öaæ ä Ñ�Ð&á�ÔaØ�êcØ�áKÓKá�å�áKÐHÓKáDØ�á ä Ô�Õ?Ñ�ÖAÐcÚ*é
	AÞlÔÊÚµá�ÕeÖ¾æ�æ_á*Ô�ã
Õ?çHØ�á*Ú�æ_ÖYØláKë�êHØ�á�Ú�ÚzÑ�Ð�×Ç×AØzÔaÙDÙÔ�Õ?Ñ�Ó*Ô ä å�áKêQáKÐ�å�áKÐHÓKÑ�á�Ú*é�ÔaÐ�å
�YÞQêHØ�ÖYâqÔ�âHÑ ä Ñ�Õ?è�åHÑkÚ�Õ�ØzÑ�âHç�Õ?Ñ�ÖAÐHÚQæ_ÖYØ\Õ_ß�á�Ø�ç ä á*Ú�ÔaÐ�å�æ_á*Ô�Õ?çHØ�á*Ú�õ
�DáKÕZß�Ö&åcÚ0æ_ÖAØ0ç�ÐHÚ�çHêQáKØ�à&ÑªÚµá�å ä á*ÔaØzÐHÑ�Ð�×¿Ö¾æ�Õ_ß�áÊÒqØ�Ú�ÕÔaÐ�å
ä ÔaÚ�ÕÜÖ¾æTÕZß�á*Úzá�ÓKÖYÙêQÖAÐ�áKÐ�Õ?ÚlßHÔ�àAá�Ô ä Ø�á*Ô¾åHèâQáKáKÐ
Ú�çHÑ�Õ�Ô�â ä è
û�ÖAØ?îYá*å�ÖYç&Õ�õ�HÖYØeá�ëgÔ¾Ùê ä áAéQÕZß�á�ÓKÖAÐ�Õ?áKë�Õ?ãZæ?Ø�áKá�å�á�Ú�ÓKØzÑ�ê�ã
Õ?Ñ�ÖAÐ�Ó�ÔaÐ
âqá�ÔaåHåcØ�á�Ú�Úzá*å�ûlÑ�Õ_ßDÚ�Ö ä ç�Õ?Ñ�ÖAÐcÚÜâQÖAØ�Ø�Öaû�á*åDæ?Ø�ÖAÙ
û�ÖAØ?î�Ñ�Ð ä á*Ô¾ØµÐcÑ�Ð�×���ÿ�MÝ�ÚÜÛ��Aá ä Ñ�Ð�áKî�á�ÕTÔ ä éYò*óAó�	AÞ�é*ÔaÐ�å�ÕZß&á
åHÑªÚ�Õ�ØzÑ�âHç�Õ?Ñ�ÖAÐ�Ó*Ô¾Ð
âqá�á*Ú�Õ?Ñ�ÙÔ�Õ?á�åâ�è�Õ�ØµÔaÑ�ÐHÑ�Ð�×0ÖAÐÚzÔaÙDê ä á
åHÔ�Õ�ÔÇÛ���ÑkÚzá ä áAé�ò�óAó��²ÔaÐ�å�öÜØ�áKû�é�ò*óAó��AÞ�õ��lß&á0ÖAç�Õ?Ú�Õ�ÔaÐ�å�ã
Ñ�Ð�×�êHØ�ÖYâ ä áKÙ Õ_ß�áKÐ�ÑkÚlß�Öaû)Õ?Öå�áKØzÑ�àAá¡ÔÊÚµÔ�Õ?ÑkÚÂæÂÔ¾ÓKÕ?ÖAØ�èÚzáKÕ
Ö¾æTæZá*Ô�Õ?çHØ�á�Ú�Ñ�Ð
Õ_ß�á�Ô�âHÚzáKÐHÓKá�Ö¾æ�ÖaàAáKØ�ÕeÚzáKÙÔ¾Ð�Õ?Ñ�Ó�Ñ�Ð�æ_ÖAØ�Ù�ã
Ô�Õ?Ñ�ÖAÐMõ

�lßHÑkÚ0êqÔaêQáKØ0å&á�Ú�Ó�ØµÑ�âQá*ÚDêHØ�á ä Ñ�ÙDÑ�ÐHÔ¾Ø�èÇû�ÖAØ?î7Ô¾Ñ�Ù�á�å�Ô�Õ
ä á*Ô¾ØµÐcÑ�Ð�×Ô�Há*Ô�Õ?çcØ�ázã��ÜÔ ä çHá0Ý�ØµÔ¾ÙÙ�ÔaØ�æ?Ø�ÖYÙ ê ä Ô¾Ñ�ÐDÕ?áKë�Õ*õ
�?Õ�ÑkÚDâqÔaÚzá�å°ÖAÐRÕZß�á¿×YáKÐ�áKØµÔ ä�ä è½ß&á ä å¶ÐHÖAÕ?Ñ�ÖAÐRÕZßHÔ�ÕÚ�è�Ð�ã
Õ�Ô¾ÓKÕ?Ñ�ÓiÔa×YØ�áKá�Ù�áKÐ�Õ¿ÔaÐ�å³ÙDÖAØ�êHß�Ö ä ÖA×YÑ�Ó�Ô ä Ñ�Ð��QáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐ ÔaØ�á
Ó ä ÖYÚµá ä è¸Ø�á ä Ô�Õ?á�å ÛªüÜâcÐ&á�è&é�ò�ó � �RÔ¾Ð&å!cçHî�çHÑ¡ï!ýgêqá*Ô¾Ú*é
ò�ó �AôYÞKõ"� ÖAØ�êcß&Ö ä ÖA×AÑ�Ó*Ô ä Ó ä çHá�Ú�Ô�âqÖYç�ÕÜÑ�Ð��qá�ÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ô$#ë�á�Ú
Ô¾Ø�á�× ä á*ÔaÐ�á�å�æ?Ø�ÖAÙ´Õ_ß�á�àAÖ�Ó*Ô�âcç ä ÔaØ�è0ÖaæTÔ ä Ô¾Ð�×AçqÔ¾×AálçHÚzÑ�Ð�×
ÔøûÜÖYØ�åRÚ�ç%#ë7Õ�Ø�áKáAõ)ÿ�ÖAÙDÙ�ÖAÐ�Ú�ç�#ë�á�Ú²Ô¾Ø�áÇÔaÚ�Ú�ç�Ù�á*å
Õ?Ö0Ñ�å&á�Ð&Õ?Ñ æ_è0Ø�á ä Ô�Õ?á�å
ÚzáKÙÔaÐ�Õ?Ñ�Ólá ä áKÙ�áKÐ�Õ?Ú�ç&Ð�å�áKØ�×AÖAÑ�Ð�×�ÕZß&á
ÚzÔaÙ�á
Ñ�Ð��qáKÓKÕ?Ñ�ÖYÐgÔ ä êHØ�Ö�ÓKá*Ú�Ú*é0Ô ä�ä ÖaûlÑ�Ð�×�Õ_ß�á�ÓKÖAÐ�Õ?áKë�Õ?Ú
Ñ�Ð
ûlßHÑ�Ózß
Õ_ß�áKè
Ö�ÓKÓKçcØeÕ?Ö�âQá�×YáKÐ�áKØµÔ ä ÑªÚµá�åÇÕZßHØ�ÖYçH×AßøÕ_ß�á�ÓKØ�ázã
Ô�Õ?Ñ�ÖAÐ�Ö¾æ�æ_á�Ô�Õ?çHØ�áÇÚ�Õ�Ø�ç&Ó�Õ?çHØ�á�Ú*õ!cá*Ô�Õ?çHØ�á
àAÔ ä çHá�ÚÔaØ�á
ÚzáKÕ
Ô¾ÓKÓKÖAØ�åHÑ�Ð�×�Õ?Ö�Õ_ß�á�ÓKÖAÙDÙÖYÐ¡Ú�ç�#ë²Ô¾Ð&å
êHØ�Ö�&záKÓ�Õ?á*åÇÖYÐ
Õ?Ö
ç�Ð ä Ô�âQá ä á*å½ûÜÖYØ�åHÚ�õ'�lß�á
ÓKÖAÐ�Õ?áKë�Õ?ÚÔ¾Ð&å½Õ_ß�á¿Ô¾×AØ�áKáKÙ�áKÐ�Õ
ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð�Õ?Ú�ÔaØ�á9Õ_ß�áKØ�á*Ô�æ_Õ?á�Ø�áKë�êHØ�á�Ú�Úzá�å�çHÚzÑ�Ð&×
Ô0ç�ÐHÑ ÒqÓ*Ô�ã
Õ?Ñ�ÖAÐDæ_ÖYØ�ÙÔ ä ÑªÚ�ÙÇõ(�?Ø�Ø�áK×Aç ä Ô¾Ø ä è
Ñ�Ð��qáKÓKÕ?á�å�ûÜÖYØ�åHÚ�ÔaØ�á�Ú�çYâ�ã
Ú�ç&Ù�á�å�Ñ�Ð�Õ?Ö
áKë�ÑkÚ�Õ?Ñ�Ð�×
Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØzÑ�á*Ú9â&è�ç�ÐHÑ æ_è�Ñ�Ð&×
ÕZß�á�ÓKÖAÐ�ã
Õ?áKë�Õ?Ú�Ñ�Ð
ûlßHÑ�ÓzßÇÕZß�áKè
Ö&Ó�ÓKçHØ�ûlÑ�Õ_ß
ÕZß&ÖYÚzá¡á�Ú�Õ�Ô�â ä ÑkÚ�ß�á*åDæ_ÖYØ
Ø�áK×Aç ä Ô¾Ø ä è�Ñ�Ð��qáKÓKÕ?á�åÇû�ÖAØ�åHÚ*õ
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ü�ÏeÝ�á�ÐHÓKÖ�å�á*Ú ä áKë�Ñ�Ó�Ô ä êcØ�ÖaêQáKØ�Õ?Ñ�á�Ú¿ÔaÚDæ_á*Ô�Õ?çcØ�á�Ú�Õ�Ø�ç�Ózã
Õ?çHØ�á*Ú�ÛkÚ�êqáKÓ�Ñ�æZè&Ñ�Ð�×�Ú�ç&Ózß�ÕZßHÑ�Ð�×AÚÜÔ¾Ú�êqÔaØ�Õ?ã?Öaækã?Ú�êQáKáKÓzßWéYÐAç�ÙÊã
âQáKØ*é�Õ?áKÐHÚzáAé�êQáKØ�Ú�ÖAÐWé�ÕZß�áKÙÔ�Õ?Ñ�Ó�Ø�Ö ä áAé3áKÕ?ÓAõ�Þ=ûlß&ÖYÚzáÇàAÔ ä ã
çHá�ÚêQáKØ�Ó�Ö ä Ô�Õ?áçHêRÕZßHØ�ÖYçH×Aß¸ÔÇÚ�çAâHÚ�ç&ÙDêHÕ?Ñ�ÖAÐRßHÑ�áKØzÔaØ�Ózß�è
â�è�ÕZß&álêcØ�Ö�ÓKá�Ú�Ú�Öaæ\ç&ÐcÑ�ÒQÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐÛZýHÔaÐ�Ò ä Ñ�ê�êQÖqé�ò*óYó �AÞ�õTýgè&Ðgã
Õ�ÔaÓ�Õ?Ñ�Ó�ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð�Õ?Ú�ÔaØ�á�Ñ�ÙêQÖAÚzá�å
â&è0æZÖAØ�Ó�Ñ�Ð�×Ô¾×AØ�á�áKÙ�áKÐ�Õ
âQáKÕ?ûÜá�áKÐ÷æ_á�Ô�Õ?çHØ�á�Ú¹Ö¾æú×YØµÔ¾ÙÙÔ�Õ?Ñ�Ó�Ô ä�ä è´Ø�á ä Ô�Õ?á�å÷Ú�Õ�Ø�ç�Ózã
Õ?çHØ�á*Ú�õ

1�ÔaíKÙÔ¾Ð�Û�ò*óYó2�&ÞDÔaØ�×AçHá�ÚÇÕZßgÔ�ÕDæ_á�Ô�Õ?çHØ�á�ÚÇÓKÖYØ�Ø�á�Ú�êQÖAÐ�å
Õ?Ö�ÚzáKÙÔaÐ�Õ?Ñ�ÓlêHØ�ÖaêqáKØ�Õ?Ñ�á*Ú�ÔaÚ�Ú�Ö�ÓKÑkÔ�Õ?á*å
ûlÑ�Õ_ß
ÕZß�áKÙÔ�Õ?Ñ�ÓlÓ*Ô�Õ?ã
áK×YÖAØzÑ�á*ÚÛªáAõ ×qõ0ÐHÖYç&ÐcÚ*é�àAá�Ø�âHÚ�ÔaÐ�å�Ôaå�&zá�ÓKÕ?Ñ�àAá�ÚµÞ�Ô¾Ð&å�ÕZßgÔ�Õ
ä á*ÔaØzÐHÑ�Ð�×°Ú�è&Ð�Õ�Ô¾ë¹ÑkÚøá���çHÑ�àAÔ ä áKÐ�ÕÇÕ?ÖRÒq×YçHØzÑ�Ð&×¶ÖAç�Õ¿ß�Öaû
ÕZß&á�ÚzálêHØ�ÖaêQáKØ�Õ?Ñ�á�Ú�Ñ�ÙêQÖAÚzá�Ó�ÖAÐHÚ�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð&Õ?Ú3ÖAÐ0Õ_ß�á3æ_ç�ÐHÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä
Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØzÑ�á*ÚÇÛªáAõ ×qõRå�áKÕ?áKØ�ÙÑ�Ð�áKØ�Ú�é�Ô�çHë�Ñ ä ÑkÔaØzÑ�á�Ú*é�ÔaÐ�åRÓKÖYÙ�ã
ê ä áKÙ�áKÐ�Õ?Ñ�íKáKØ�ÚµÞ�Ö¾æeÔ
êqÔ¾Ø�Õ?Ñ�ÓKç ä ÔaØ ä Ô¾Ð�×AçqÔ¾×AáAõ3�lßHÑkÚ�Ú�Õ?çHåHè
Õ�ÔaîYá*Ú�ÕZß�á¡Ú ä Ñ�×Yß&Õ ä è
Ú�Õ�Ø�ÖAÐ�×Aá�Ø�êqÖYÚzÑ�Õ?Ñ�ÖYÐÇÕ_ßHÔ�Õ�ÕZß&á0êHØ�Ö&Ó�á*Ú�Ú
â�è�ûlßHÑ�Óµß9Õ_ß�áKÙÔ�Õ?Ñ�Ó�ÔaÐ�å�æ_ç�ÐHÓ�Õ?Ñ�ÖYÐHÔ ä Ó�Ô�Õ?áK×AÖYØµÑ�á�Ú�ÔaØ�á�ÓKÖYÙ�ã
âHÑ�Ð�á*åøÑkÚlÙ�á*åcÑÄÔ�Õ?á�å
â�è²ÙDÖAØ�êHß�Ö ä ÖA×YÑ�Ó*Ô ä Ñ�Ð��qá�ÓKÕ?Ñ�ÖAÐWõ�4ÎÑ�îAá
1�ÔaíKÙÔ¾Ð"5 Ú�Ú�è&Ú�Õ?áKÙ¿é
687 9;:=<�é\ÕZß�á0æ_Ö�ÓKçHÚ�ÑkÚ�ÖYÐ¿ÕZß�á�Ø�Ö ä á9Öaæ
Ñ�Ð��qáKÓ�Õ?Ñ�ÖYÐHÔ ä Ô$#ë�á�Ú�Ñ�ÐiÕZß�á¿ÔaÓ=�&çcÑkÚzÑ�Õ?Ñ�ÖYÐ�Öaæ�Ô¾×AØ�áKáKÙ�áKÐ�Õ*õ
ö�ç&ÕDç�Ð ä Ñ�îYá>6�7�9?:=<�é�ûlßHÑ�ÓzßRÙÔaîYá*Ú0Ñ�Ð�æ_áKØ�áKÐHÓKá�Ú
ÖaàAáKØ�Úzázã
ÙÔaÐ�Õ?Ñ�Ó*Ô ä�ä èlØ�á ä Ô�Õ?á*åDûÜÖYØ�åHÚ�Ñ�å�áKÐ�Õ?Ñ Òqá�å�Õ_ßHØ�ÖAçH×Yß�ÚzáKÕÜÖaêQáKØÂã
Ô�Õ?Ñ�ÖAÐHÚ�ÖAÐ
Ñ�ÐHêHç�Õ�Ô ä Ø�á�ÔaåHè
Õ�Ôa×Y×Aá�åÇûlÑ�Õ_ß�Ô�Õ_Õ�ØµÑ�âHç�Õ?á�Ú*éMÕ_ßcÑkÚ
û�ÖAØ?îÔaåcåHØ�á�Ú�Úzá�Úlæ_á*Ô�Õ?çcØ�á�Ñ�å�áKÐ�Õ?Ñ ÒqÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐÔ¾ÚÜÔ�âQÖ�ÖAÕ?Ú�Õ�ØµÔ¾ê�ã
êHÑ�Ð�×¡êcØ�ÖAâ ä á�Ù¿é�ûlß�áKØ�á�Ñ�Ð��qáKÓ�Õ?Ñ�ÖYÐHÔ ä Ô$#ë�á*ÚlÔaÐ�åDÕ_ß�á�Ó�ÖAÐ�ã
Ú�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð�Õ?Ú�Õ_ß�áKèDÑ�ÙDêqÖYÚzáeÔaØ�á�Ñ�Ð�æ_áKØ�Ø�á�å
æ?Ø�ÖAÙ%ê ä Ô¾Ñ�ÐDÕ?áKë�Õ*õ

@BADC E�FHGJI"I(C2KJL
M�NOGPF;M�KJQ
�lß�á�ÒqØ�Ú�ÕlÖAâ &záKÓ�Õ?Ñ�àYá�ÑkÚÜÕ?Ö�å�áKÕ?á�ÓKÕ�ûlß�áKÐÇÔaÐ�åDß&Öaû¶Ñ�Ð%�qáKÓzã
Õ?Ñ�ÖAÐ�ÑkÚ�ÙÔ¾ÐHÑ æ_á*Ú�Õ*õR�lßHÑªÚeÑªÚ¡ÔaåHåcØ�á�Ú�Úzá*å¶Õ_ßHØ�ÖAçH×Yß7×YáKÐ�áKØ?ã
Ô ä ÑkÚzÔ�Õ?Ñ�ÖAÐ�ÖAÐRÔÇû�ÖAØ�åRÚ�ç�#ë½Õ�Ø�á�á7ÛTS¹ý%��Þ�ÓKÖYÐHÚ�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?á�å
æ_ÖYØÕZß&á�àAÖ�Ó*Ô�âcç ä ÔaØ�èRÖ¾æ¡Õ_ß�á ä ÔaÐ�×AçqÔ¾×AáAõ´üUS¹ý��÷ÑkÚ
Ô
å�áKØzÑ�àAÔ�Õ?Ñ�àYá�Öaæ¯Ô ä áKÕZÕ?áKØÂãrâqÔ¾Úzá*å�Ù¡ç ä Õ?Ñ�û;Ô¾è¡Õ�ØzÑ�á9âHçHÑ ä Õ�æ?Ø�ÖYÙ
ÔaÐ�ÖAØ�å�áKØ�á�å7ÚzáKÕ�Ö¾æÜû�ÖAØ�åcÚ*õ���ÔaÓzß�åHÑkÚ�Õ?Ñ�ÐcÓKÕ�Úµá=�&çcáKÐHÓKáDÖaæ
ÓzßHÔaØµÔ¾ÓKÕ?áKØ�ÚþÔ ä ÖYÐ�×²Ô�êQÔ�Õ_ß�Ñ�ÐÇÕ_ß�á�Õ�ØµÑ�á0ÑkÚ�Ó�Ö ä�ä ÔaêHÚzá�å¿Ñ�Ð�Õ?Ö
Ô�ÚzÑ�Ð�× ä á�ÐHÖ�å�áAé\Ø�á�Ú�ç ä Õ?Ñ�Ð�×Ñ�Ð¿ÔHS¹ý��¸æZÖAØlûlßHÑ�Ózß¿Ô ä�äMä á�Ô�æ
ÐHÖ�å�á*Ú�Ô¾Ø�á0ÓKÖAÙDÙÖAÐ�Ú�ç�#ë�á*Ú�Õ?Ö
ÕZß&á9êHØ�ázÒQëÇÕ?áKØ�ÙDÑ�ÐgÔ�Õ?á�å
â�èÇÕZß&á�Ñ�Ø¡êQÔaØ�á�Ð&Õ9ÐHÖ�å&áÇÛªü�Ð�å�áKØ�Ú�Ú�ÖYÐWé�ò�óAóAôYÞKõ�ü%ÚzÔaÙê ä á
êQÖAØ�Õ?Ñ�ÖYÐ¿Ö¾æ�Ô�S¹ý��´ÑkÚ�Ú�ß�ÖaûlÐ�Ñ�ÐVMÑ�×AçcØ�áÇòAõXW�ÖAÕ?á0ÕZßgÔ�Õ
ÕZß&á9Ú�è�Ù¡âQÖ äZY ÑªÚ�Ô0î&Ñ�Ð�åÖ¾æDW�Ï[4Z4�Ú�ç�#ë\écûlßHÑ�Óµß
Ú�ß&ÖaûlÚ
ÕZßgÔ�Õ3Õ_ß�álêqÔ¾Ø�áKÐ�Õ�ÐHÖ�å�álÑkÚ�Ñ�Õ?Úzá ä æÎÔ�Ú�ç%#ë¡ÔaÐ�å0Õ_ßYçHÚÜÓ�ÖAØ�Ø�á*ÚÂã
êQÖAÐ�åHÚ�Õ?Ö
Õ_ß�á0áKÐ�å¿Ö¾æ;ÔaÐ�ÔaÓKÕ?çQÔ ä ûÜÖYØ�åWõ��?Õ�æ_Ö ä�ä ÖaûlÚ�ÕZßgÔ�Õ
Ñ�Õ?Ú ä á*Ô æ�ÐHÖ�å�á*Ú�ÓKÖYØ�Ø�á*Ú�êqÖYÐ&å¶Õ?ÖÇ×AáKÐYçHÑ�Ð�áÙÖYØ�êHß�Ö ä ÖY×AÑ�Ó*Ô ä
Ú�ç%#ë&á�Ú*õ
Ý�Ñ�àAáKÐ)ÕZßHÔ�Õ¿Ø�áK×Aç ä Ô¾ØÇÑ�Ð��qáKÓ�Õ?Ñ�ÖYÐ³ÑkÚ ä Ô¾Ø�×Yá ä è¹Ø�á*Ô ä ÑkÚzá�å

ÕZßHØ�ÖYçH×Aß�Ú�ç�#ë�Ñ�ÖAÐ
ÖYÐÇØ�Ö�ÖAÕ�Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØzÑ�á*Ú�éWÔ0ÒqØ�Ú�Õ�Ôaê�êHØ�ÖaëYã
Ñ�ÙÔ�Õ?Ñ�ÖAÐ�Öaæ�ÕZß�á*Úzá�Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØzÑ�á*Ú�ÙÔaèDâqá�×YÑ�àAáKÐ
â�èÇÔaÚ�ÚzÑ�×AÐgã
Ñ�Ð�×7ÔÇÓKÖYÙÙDÖAÐ ä á�ë&Ñ�Ó*Ô ä Ñ�å&á�Ð&Õ?Ñ�Õ?è�Õ?Ö½ûÜÖYØ�åHÚ�ÕZßHÔ�Õ�Ú�ßHÔaØ�á
ÕZß&á0ÚµÔ¾Ù�á�Úµá�Õ�Öaæ�Ú�ç�#ë�á�Ú*õ8�lßgÔ�Õ�ÑkÚ*écÑ�ÕlÑkÚeÔ¾Ú�Ú�ç�Ù�á�åÇÕZßgÔ�Õ
û�ÖAØ�åcÚTûlßcÑ�Ózß0Ñ�Ð��qáKÓKÕ3Ñ�Ð0ÕZß&álÚzÔaÙ�á�ûlÔaè�Ú ä Ñ�îAá ä è�âqá ä ÖYÐ�×eÕ?Ö
ÕZß&á9ÚµÔaÙ�á�Ú�è&Ð�Õ�Ô¾ÓKÕ?Ñ�Ó�Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØ�è�õlÿ ä á*ÔaØ ä èDÐHÖAÕ�Ô ä�ä Ú�ç�#ë�á*Ú
ÔaØ�á�Ñ�Ð��qá�ÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä õZ�lß&á�Ø�ázæ_ÖYØ�áAécÚ�ÖYÙ�ál×AáKÐ�áKØzÔ ä Ø�á*Ú�Õ�ØzÑ�ÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÚ

\

]_^ `ab

c

d c ]_e fg.h b g.f�f

d ]_g.f�f bji

k k k k k k

k k kk k k

k k k k k k

WÑ�×YçHØ�á�ò �(�MÖAØ�Õ?Ñ�ÖYÐ
Öaæ¯Ô0û�ÖAØ�åÚ�ç�#ëÕ�Ø�áKáAõ

Ô¾Ø�á�Ôaê�ê ä Ñ�á�å�Ñ�ÐÔ¾ÐÔaÐHÔ ä è�ÚzÑkÚ�Öaæ\Õ_ß�á8S¹ý��RÑ�ÐÔaÐáml�ÖYØ�Õ�Õ?Ö
×�ÔaØzÐ�áKØ¡Ô
ÚzáKÕ�Ö¾æ�êqÖYÚ�ÚzÑ�â ä á�Ñ�Ð%�qáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ú�ç�#ë�á*Ú�õVMÑ�Ø�Ú�Õ*é
Ô¾Ð&èDÚ�ç�#ë
ûlßHÑ�ÓzßÇßHÔaÚ�ÔÊÚ�ç�#ë
Ñ�Õ?Úzá ä æÜÓ*ÔaÐcÐHÖAÕ�âqá0Ñ�Ð��qáKÓzã
Õ?Ñ�ÖAÐHÔ ä é�âqÔ¾Úzá*å�ÖYÐ�Õ_ß�áeÔ¾Ú�Ú�ç&ÙDêHÕ?Ñ�ÖAÐ0Õ_ßHÔ�Õ�Ñ�Ð��QáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ú�ç�ækã
Òqë�á�Ú�Ô ä û;Ô¾è�ÚTÖ�ÓKÓ�çHØÜÔ�Õ�Õ_ß�á�áKÐ�å�Öaæ�Ô�û�ÖAØ�åWõTýgáKÓKÖAÐ�åWéYØ�Ö�ÖYÕ
Ó*Ô�Õ?á�×AÖAØzÑ�á�ÚÙ0çHÚ�ÕDßgÔ�àYá¿Ô�Õ ä á*Ô¾Ú�Õ
Õ?û�Ö7Ñ�Ð��qáKÓ�Õ?á*å¸æ_ÖYØ�ÙDÚ*é
ÕZßAçHÚ�Ô�êHØ�ázÒQëÙÔaè9ÖAÐ ä è0âqá�Ô�êQÖAÚ�ÚµÑ�â ä á�Ø�Ö�ÖAÕ�Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØ�è�Ñ æ
Ñ�ÕeÔ¾ê�êqá*Ô¾Ø�Ú�Õ?ÖøßgÔ�àYáþÔ�Õ ä á*Ô¾Ú�Õ�Õ?û�Ö
Ñ�Ð%�qáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ú�ç�#ë�á�Ú*õ
�lß�á�ÓKÖAØ�Ö ä�ä ÔaØ�è9ÑkÚ�Õ_ßHÔ�Õ�Ô�Ú�ç%#ë�ÑkÚ�ÐHÖAÕ3Ñ�Ð%�qáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ñ æqÑ�Õ�ÑkÚ
ÕZß�áeÖYÐ ä è�Ñ�Ð��qáKÓKÕ?Ñ�ÖYÐgÔ ä Ú�ç�#ë\õMÏ�Ð�å�áKØ�ÕZß�á*Úzá0Ø�á�Ú�Õ�ØµÑ�ÓKÕ?Ñ�ÖYÐHÚ*é
ÕZß�á�Ú�ç%#ë¡ÚzáKÕ�æ_ÖYØonµÔ¾Ñ�Ùqp�Ñ�ÐqMÑ�×AçHØ�á¡òlû�ÖAç ä å�âQáor Y és:;tAé
uTv�wAésx;y&õ

z;QZ{D|J}2F�M�KsQ~M�Q�}2KsQ"F�|�L
F

��Ö�Ñ�å�áKÐ�Õ?Ñ æ_è�ûlßHÑ�Ózß0Ú�ç�#ë�á�ÚÜÔaØ�áÜ×YØµÔaÙDÙÔ�Õ?Ñ�Ó*Ô ä�ä èlÚzÑ�×AÐcÑ�ÒQÓzã
Ô¾Ð&Õ�éAÔ�ÓKÖYÐ�Õ?áKë�Õ?çqÔ ä ÔaÐHÔ ä è�ÚzÑkÚWÖ¾æWß�Öaû7ÕZß&á�èÔaØ�álçcÚµá�åÙ0çHÚ�Õ
âQá
Ó*ÔaØ�ØµÑ�á�å°ÖAç�Õ�õ��lßHÑkÚ�Ó*Ô¾ÐRâqáÇåcÖAÐ�áÇâ�è7×YáKÐ�áKØµÔ ä ÑªÚµÑ�Ð�×
ÖaàYáKØlÕ_ß�á�Õ�ØzÑ�×YØµÔ¾ÙÚ�ÖaæÜÔ ä ÔaØ�×Yá�ÚµÔaÙDê ä á�Ö¾æ¯Õ?á�ë&ÕlÑ�Ð
ûlßHÑ�Ózß
á*Ô¾Ózß°ûÜÖYØ�åRßHÔaÚDâqáKá�ÐiØ�áKê ä ÔaÓ�á*å¸â�è7Ñ�Õ?ÚÓKÖYØ�Ø�á*Ú�êqÖYÐ&åcÑ�Ð�×
Ú�ç�#ëeÔ¾ÚW×AÑ�àYáKÐ�â�è�ÕZß�á�S¹ý%�7ÔaÐHÔ ä è�ÚzÑkÚ*õQü ä ÙDÖAÚ�ÕWÔ ä�ä æ_ç�ÐHÓzã
Õ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØzÑ�á*Ú�ÔaÐ�å�Ñ�Ø�Ø�áK×Aç ä Ô¾Ø ä è�Ñ�Ð��qáKÓ�Õ?á*å�û�ÖAØ�åHÚ�ßgÔ�àYá
ÐHÖ0Ñ�Ð��qáKÓ�Õ?Ñ�ÖYÐHÔ ä Ú�ç�#ë�á�Ú�ÔaÚ�Ú�Ö�ÓKÑkÔ�Õ?á*åÇûlÑ�ÕZßÕZß�áKÙ�Ô¾Ð�å²ÔaØ�á
ÕZß�áKØ�ázæZÖAØ�á ä áÈæ_Õlç�ÐHÓzßgÔ¾Ð�×Aá�åWõ
�lß&álÕ�ØzÑ�×YØµÔ¾ÙÚ�ÔaØ�álÚ�ÖAØ�Õ?á*å
ÔaÐ�å�êHØ�Ö&Ó�á*Ú�Úµá�åÇÑ�Ð�å�áKÓKØ�á*ÔaÚÂã

Ñ�Ð�×lÖAØ�å&á�Ø¯Ô¾ÓKÓKÖYØ�åHÑ�Ð�×�Õ?Ö�Õ_ß�á�Ñ�ØÎærØ�á���çHáKÐHÓ�è&õ(Há�Ô�Õ?çHØ�á�Ú�Õ�Ø�ç�Ózã
Õ?çHØ�á*Ú�ÔaØ�álß�è�êQÖAÕZß&á�ÚzÑkÚzá*å0Õ?Ö�Ø�áKÓKÖAÐcÓKÑ ä álÕ�ØzÑ�×YØµÔ¾ÙÚWÕZßHÔ�Õ�åHÑ ækã
æ_á�ØÜÑ�ÐÖYÐ ä è¡ÖYÐ�á�Õ?áKØ�Ù¿õ(HÖYØÜáKëHÔ¾Ùê ä áAé�Ú�ÖYÙ�álÖaæ�Õ_ß�á�ÙÖYÚ�Õ
æ?Ø�á���çHá�Ð&ÕlÕ�ØzÑ�×YØµÔ¾ÙÚ�ÙDÑ�×Yß�Õ�âqá�Ô¾Ú�æ_Ö ä�ä ÖaûlÚ��
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ò*Þ ÕZß�á ��x û�áKØ�á
	AÞ ÕZß�á ��x � Y
�AÞ ÕZß�á � Y ûlÔaÚ
�&Þ ÕZß�á � Y ��x
�AÞ ÕZß�á � Y �.:;t
ôAÞ ÕZß�á ��x �.:;t

ü�Ú�Ú�ç�Ù�á�Ñ�ÐÕZßHÑkÚ�Ñ�ÐHÚ�Õ�Ô¾ÐHÓKá�Õ_ßHÔ�Õ���xÜßHÔaÚlØ�áKê ä ÔaÓKá�å~t �;w2xlÑ�Ð
êHßHØzÔaÚzá¡òYéJ	�ÔaÐ�å
ôHé�ÔaÐ�å Y ßHÔaÚ�Ø�áKê ä ÔaÓKá�å~t �;w�Ñ�Ð�êcßHØµÔ¾Úµá�Ú
�Hé(�QéTÔ¾Ð�å��Hõ3�?Ð7ÔaåHåcÑ�Õ?Ñ�ÖYÐWéTÔ¾Ú�Ú�ç&Ù�áDÕ_ßHÔ�Õ�ÕZß�á
êHØ�ázÒQë�ÑkÚ
� 7�< �0æZÖAØ�ÕZß�áÚ�ç%#ë&á�Ú0×AÑ�àAáKÐ�Ñ�Ð�ÕZß�áÕZßHÑ�Ø�å7êQÖAÚzÑ�Õ?Ñ�ÖAÐ�æ_ÖYØ
êHßHØzÔaÚzá�Ú[	Hé��QéJ��ÔaÐ�åÇôHõ

�lß�á*Úzá�ÚzÑ�ë¹Ø�á ä Ô�Õ?á*å)Õ�ØµÑ�×YØµÔaÙDÚÑ�Ùê ä èRÔaÐ³Ô¾×AØ�á�áKÙ�áKÐ�Õ
ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔaÑ�Ð�Õ�ÕZßHÔ�Õ�Ó*ÔaÐ�âQálÓ*Ô¾êHÕ?çHØ�á�åûlÑ�ÕZßþÔeæ_á*Ô�Õ?çHØ�álÚ�Õ�Ø�ç�Ózã
Õ?çHØ�áAõDHÖYØ�áKëHÔaÙDê ä áAé � :$�.:�ÔaÐ�å�� Y Ô¾ê�êqá*Ô¾ØÜÔ�æZÕ?áKØ�ÕZß&álÓ�ÖAÐ�ã
Õ?áKë�Õ����J:���xKé*âcç&Õ�ÐHÖYÕTÔ æ_Õ?áKØ����J:�� Y éaÔaÐ�å � 72xWÔaÐ�å���xQÖ&Ó�ÓKçHØ
Ô�æZÕ?áKØo����: Y âHç�ÕlÐHÖYÕ�Ô�æ_Õ?áKØ8��xKé�Ñ�Ð&åcÑ�Ó�Ô�Õ?Ñ�Ð�×�Ô�êQÖAÚ�ÚzÑ�â ä á�å�ázã
êQáKÐ�å&á�ÐHÓKè�âQáKÕ?ûÜá�áKÐ�Õ_ß�á ä Ô¾Ú�Õ�Õ?û�ÖeÕ?á�Ø�ÙÚ�õ��¯ßHØµÔ¾Úµá�Ú���ÔaÐ�å
ôDÑ�Ùê ä èÔDÓKÖAÙDÙÖYÐÚ�è�Ð�Õ�ÔaÓ�Õ?Ñ�Ó0Ø�Ö ä á�æ_ÖAØ Y Ô¾Ð�å~��xKé\Õ_ßYçHÚ
û�áeÙDÑ�×Aß�Õ�Ñ�Ðgæ_áKØ�Õ_ßHÔ�ÕlÕZß&á�å�áKêQáKÐ�å�áKÐHÓKè
ÑkÚ�ÖAÐ�á�Öaæ\æ_á�Ô�Õ?çHØ�á
Ôa×YØ�áKá�Ù�áKÐ�Õ*õ�ü�Ú¡ÕZß�á�Úµá�ÓKÖAÐ�å7Õ?á�Ø�Ù�ÑkÚ�ç�ÐHÑ æ_ÖAØ�Ù ä èÇÔ
Ú�ç�æªã
Òqë\éHû�á�ÙDÑ�×Yß�Õ;Ô¾Ú�Ú�ç�Ù�á�ÕZßHÔ�Õ�Ñ�ÕlêHØ�Ö�&záKÓKÕ?Ú9Õ_ß�á¡Ô¾×AØ�á�áKÙ�áKÐ�Õ
ÔaÐ�å�ÑkÚ3Õ_ß�áKØ�ázæ_ÖAØ�á�Ñ�Ð%�qáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä õZ��Ö�ÓµßHÔ¾ØµÔaÓ�Õ?áKØzÑkÚzá�ÕZßHÑkÚ*éYû�á
ÔaÚ�Ú�Ö�ÓKÑkÔ�Õ?áÔÊæ_á*Ô�Õ?çHØ�á�ûlÑ�Õ_ß�Õ_ß�á0ûÜÖYØ�åHÚ0Ôaê�êqá�ÔaØzÑ�Ð&×DÑ�Ð¿ÕZß�á
ÚzáKÓKÖYÐ&åøêqÖYÚµÑ�Õ?Ñ�ÖAÐMéHÔaÐ�å²Ô¾Ú�ÚzÑ�×AÐ
Ñ�ÕlÕ_ß�á�àAÔ ä çcá�Öaæ�ÕZß�á�Ú�ç�#ë
Ñ�Ðá*Ô¾Ózß²Ñ�ÐHÚ�Õ�ÔaÐHÓ�áAéH×YÑ�à�Ñ�Ð�×¡ÕZß�á�æ_Ö ä�ä ÖaûlÑ�Ð&× ä áKë�Ñ�Ó*Ô ä áKÐ�Õ�ØzÑ�á�Ú��

åHÖY×qÛ���ò�� Y Þ
åHÖY×AÚ�Û���ò�����x�Þ

��Ö³ÓzßHÔaØzÔaÓKÕ?áKØzÑkÚzá¸Õ_ß�á¸å�áKêqá�Ð&å�áKÐcÓKè÷Ñ�Ð Õ_ß�á¶ÒqØ�Ú�ÕRæ_ÖYçHØ
êHßHØzÔaÚzá�Ú*é�û�á�êHØ�Ö�&záKÓKÕ�ÕZß�á�æ_á�Ô�Õ?çHØ�áDÚ�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çHØ�á
ÖYÐ�Õ?Ö¿ÕZß�á
û�ÖAØ�åcÚWÑ�Ð�Õ_ß�á�ÕZßHÑ�Ø�å�êQÖAÚzÑ�Õ?Ñ�ÖAÐWé�ÔaÚ�ÚµÑ�×YÐHÑ�Ð&×�Õ_ß�á�Ó�ÖAØ�Ø�á*Ú�êqÖYÐ�å�ã
Ñ�Ð�×�æZá*Ô�Õ?çHØ�á�àAÔ ä çHá�Ð�áKá*å�á�å
Õ?Ö�êHØ�á�ÚzáKØ�àYá�Õ_ß�álå�áKêQáKÐ�å&á�ÐHÓKè�é
ÔaÚ�æZÖ ä�ä ÖaûlÚ��

åHÖA×YÚ*Û���ò�����x�Þ
åHÖA×QÛ���ò�� Y Þ
ûÜá�Ø�áAÛ���ò�����x�Þ
û;Ô ä î�Û���ò�����x�Þ
û;Ô¾Ú*Û���ò�� Y Þ
û;Ô ä î&Ú�Û���ò�� Y Þ

��ßHØzÔaÚzá�Ú��7Ô¾Ð&å¸ô�Ù0çHÚ�Õ�âQá¿ÙÔ¾å�á²Õ?ÖRßHÔ�àAá
ÕZß�á¿ÚzÔaÙ�á
æ_á*Ô�Õ?çcØ�á�Ú�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çHØ�áAé�âcç&Õ9Õ_ßHÑªÚ�Ô¾ê�êqá*Ô¾Ø�Ú�Õ?Ö
áKÐ�Õ�Ô¾Ñ ä ÔaÚ�ÚzÑ�×AÐgã
Ñ�Ð�×²Õ?û�Ö
åHÑ�l�á�Ø�áKÐ�Õ�àAÔ ä çcá*Ú�Õ?ÖÇÕZß�á0æ_á*Ô�Õ?çHØ�áÚ�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çHØ�á�æ_ÖYØ
� 7�< ��:?tYõ���Öaû�áKàAá�Ø*éD×AÑ�àAáKÐ%ÕZßHÔ�Õ � 72<�� :;tRÑkÚ�ÐHÖAÕ�Ó�ÖAÐ�ã
Ú�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð�á�å�â�èÇÕ_ßcÑkÚ�êqÔaØ�Õ?Ñ�Ó�ç ä ÔaØlæZá*Ô�Õ?çHØ�áYéWÑ�Õ?Ú�àAÔ ä çcá�Ó*ÔaÐ�âQá
ä ázæ_Õlç�Ð�×AØ�ÖAç�Ð�å&á�åWéQ×AÑ�à�Ñ�Ð�×��

åcÖA×AÚ�Û���ò�����x�Þ
åcÖA×qÛ���ò�� Y Þ
û�áKØ�áAÛ���ò8�o��x�Þ
ûlÔ ä î\Û��Êò�����x�Þ
ûlÔaÚ�Û���ò�� Y Þ
ûlÔ ä î�Ú*Û���ò�� Y Þ
ûlÔ ä îYá*åWÛ���ò�����Þ

cØ�ÖAÙ"Õ_ßHÑªÚ ä Ñ�ÙÑ�Õ?á�å�Úµá�Õ�ÖaæeêcßHØµÔ¾Úµá�Ú*é�Ñ�Õ�Ôaê�êQá*ÔaØ�Úç�ÐHÐ�ázã
ÓKá�Ú�ÚzÔaØ�è¶Õ?Ö¿áKë�Õ?áKÐ�åRÕZß&áøÑ�Ð%�qáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð�Õ�Õ?Ö�ÕZß�á

û�ÖAØ�å����J:�õ���Öaû�áKàYáKØ*é�×YÑ�àYáKÐ)Ô7Õ�ØzÑ�×YØµÔ¾Ù Öaæ�ÕZß&á�æZÖAØ�Ù
n$7 Y � 72x�p�ûlÑ�ÕZß&ÖYç�ÕeÕZß�á¡Ó�ÖAÙê ä á�Ù�áKÐ�Õ�ÔaØ�è0Õ�ØzÑ�×AØzÔaÙ�n�7 Y
� :$�.:�pqéQÔa×YØ�áKáKÙ�á�Ð&Õ�ûÜÖYç ä å
æ_ÖYØ�ÓKá0êHØ�Ö$&záKÓKÕ?Ñ�ÖAÐ�Öaæ�Õ_ß�á9æ_á*Ô�ã
Õ?çHØ�á�Ú�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çHØ�á0ÖAÐ
Õ?Ö�ÕZß�áeå�áKÕ?á�Ø�ÙÑ�Ð�áKØ�õ

� ÐcÓKá¿Ô�û�ÖAØ�åRßHÔaÚ�âQáKáKÐ¶Ñ�å�áKÐ�Õ?Ñ Òqá�å°ÔaÚÔaÐRÑ�Ð��qá�ÓKÕ?á*å
æ_ÖYØ�Ù�élÕ_ßcÑkÚÇêHØ�Öaà&Ñ�å�á�Ú¿ÔaåHåcÑ�Õ?Ñ�ÖYÐgÔ ä Ñ�Ðgæ_ÖAØ�ÙÔ�Õ?Ñ�ÖYÐ½æ_ÖAØ
ÕZß&á
×YáKÐ�áKØµÔ ä ÑªÚµÔ�Õ?Ñ�ÖAÐ�ÖaælÚ�çYâHÚzá���çHáKÐ�ÕÕ�ØµÑ�×YØµÔaÙDÚ*õ��ZæeÔ
Õ?áKØ�ÙpÑkÚ
î�ÐHÖaûlÐ�Õ?Ö0êHØ�Ö$&záKÓKÕ�Ô¾ÐÔa×AØ�áKáKÙ�áKÐ�Õ�Ó�ÖAÐHÚ�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð&Õ�Ñ�ÐÖYÐ&á�Ñ�Ð�ã
Ú�Õ�ÔaÐHÓKáYé�Õ_ßHÑªÚ¡ÓKçcØ�Õ�ÔaÑ ä Ú�ÕZß�áÐAç�Ù0âqá�Ø�Öaæ�ß�è�êqÖYÕ_ß�á�Úzá*Ú�ÕZßHÔ�Õ
Ù0çHÚ�Õ�âQá¡Õ?á�Ú�Õ?á�å7Õ?Öøå&á�Õ?áKØ�ÙDÑ�Ð�á�ÕZß�á�Ú�ÖAçcØ�ÓKáDÖaæ�ÔaÐ�èÇÐ�áKû
ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð�Õ?Ú�õ'�lßHÔ�Õ0ÑkÚ*é3Ñ�æ � :���:þÔ¾Ð�å � 7�< �DÓKÖAÙ�á�çcê7Ñ�Ð
Ô¾ÐHÖAÕZß�áKØ�Úµá�ÕeÖ¾æ;Ø�á ä Ô�Õ?á*å�Õ�ØzÑ�×AØzÔaÙDÚ*éHÕZß�á¡á�ë&ÑªÚ�Õ?Ñ�Ð�×æZá*Ô�Õ?çHØ�á
��ò�Ó*Ô¾Ð²âQá�Õ�ØzÑkÔ ä á�å�ÒqØ�Ú�ÕeÔ¾Ú�Ô�êQÖAÚ�ÚzÑ�â ä á9áKë�ê ä ÔaÐHÔ�Õ?Ñ�ÖAÐWõ

4¿�(�l> ,��q<�1� %>A@ + �Y2�1�>A���Q>A<��¸�\/�1��A>H�H��<�1�>��
¡�áKØzÑ�à�Ñ�Ð�×½æ_á*Ô�Õ?çcØ�á�Ú�Ñ�Ð)ÕZß�á7ÙÔ¾ÐHÐ�áKØÇå�á*Ú�ÓKØzÑ�âqá�å³Ñ�Ð)ÕZß&á
êHØ�áKà�Ñ�ÖAçHÚ�ÚzáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐ�êcØ�Öaà�Ñ�å&á�Ú¡Ô¾Ð7ÔaÓKÓKÖYç�Ð&Õ9ÖaælÑ�Ð%�qáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä
Ô¾×AØ�á�áKÙ�áKÐ�Õ*õ¢��Ö¸Õ�ØzÔaÐHÚ ä Ô�Õ?áRÕZßHÑkÚ�Ñ�Ð�Õ?Ö¹Ú�è�Ð&Õ�Ô¾ÓKÕ?Ñ�ÓRÓKÖAÐ�ã
Ú�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð&Õ?Ú9Ø�á���çHÑ�Ø�á�Ú0Õ_ß�áÔaåcåHÑ�Õ?Ñ�ÖYÐÇÖaælÓKÖYØ�Ø�á�Ú�êQÖAÐ�åHÑ�Ð�×�ç&ÐcÑ�ã
ÒqÓ�Ô�Õ?Ñ�ÖYÐ�Ø�ç ä á�Ú*õ3�lßAçHÚ�éÜÔaÚ0á*Ô¾Óµß½Õ�ØzÑ�×AØzÔaÙ�ÑkÚ�êHØ�Ö�ÓKá*Ú�Úzá*åWé
Ô¾Ð&èøÓµßHÔ¾Ð&×Yá*Ú0Õ?Ö�Õ_ß�á0æ_á*Ô�Õ?çcØ�áÚ�Õ�Ø�ç&Ó�Õ?çHØ�á
Ù0çHÚ�Õ�×YáKÐ�áKØµÔ�Õ?á
Ô
Ø�ç ä áÕZßHÔ�Õ�Ó*ÔaêcÕ?çHØ�á�Ú�Õ_ß�á ä Ñ�Ð&á�ÔaØ�êHØ�áKÓKá�å�áKÐHÓKá�Ø�á ä Ô�Õ?Ñ�ÖAÐMõ
�lßHÑªÚqÓ*Ô¾Ð�âQáTåcÖAÐ�á�á;#ÓKÑ�áKÐ�Õ ä è�ûlÑ�Õ_ß ä ÖY×AÑ�ÓWêcØ�ÖA×YØµÔ¾ÙÚ*ézÚ�ç�Óµß
Ô¾Ú£��Ø�Ö ä ÖA×�¡�ÿlÝ�Ú�õ��?ÐcÑ�Õ?ÑkÔ ä�ä è�éQÕ_ß�á
×AØzÔaÙÙÔ¾Ø�ÑkÚ�æ_ÖAØ�Ù�á*å
â�è�×YáKÐ�áKØµÔ�Õ?Ñ�Ð�×¡Ó ä Ô�çHÚzá�ÚÜÕ?Ö0ÓKÖaàAá�Ø�å�áKêqá�Ð&å�áKÐcÓKÑ�á*Ú�âqáKÕ?û�áKáKÐ
êqÔ¾Ñ�Ø�Ú�ÖaælÕ?áKØ�ÙDÚ*é�ÔaÐHÐcÖAÕ�Ô�Õ?á�å�ûlÑ�ÕZß�Õ_ß�á²Ô¾ê�êHØ�ÖaêHØzÑkÔ�Õ?á9æ_á*Ô�ã
Õ?çHØ�áÇÚ�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çHØ�á*ÚÇÔ¾Ð&åRàAÔ ä çcá*Ú�õ¤�lß�á
×AØzÔaÙDÙÔaØ�ÑkÚ�âHçHÑ ä Õ
çHê�â�è�ÓKÖYÙ¡âcÑ�ÐcÑ�Ð�×�Ôaå$&KÔaÓKá�Ð&Õ�Ó ä Ô�çHÚzá*Ú�Ô¾Ð&åDç�ÐHÑ æ_è�Ñ�Ð�×�ÕZß�á*Ñ�Ø
àAÔ¾ØµÑkÔ�â ä á�ÚeÛªÑ?õ áYõ�æ_á*Ô�Õ?çHØ�á*ÚzÞKõ8�lß�á�ç�ÐHÑ ÒqÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐ¿Ô ä Ú�ÖÔ ä�ä ÖaûlÚ
Ø�ç ä á*Ú�æ_ÖYØlÑ�Ø�Ø�á�×Aç ä ÔaØlÑ�Ð��QáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÚlÕ?ÖDâqá�Õ�ØµÔaÐcÚ?æ_ÖYØ�Ù�á�åÑ�Ð�Õ?Ö
Ô9ÙÖYØ�á�×YáKÐ�áKØµÔ ä æ_ÖYØ�Ù�õ

z;C2C2|�¥s¦(§�GJC�M�QZ{D|J}2F�M�K�Q
�?Ø�Ø�áK×Yç ä ÔaØlû�ÖAØ�åcÚ�ÙÔaè0æZÖ ä�ä Öaû°Ú�ÖYÙ�á�Öaæ�ÕZß�á¡ÚzÔaÙ�á�Ñ�Ð��qáKÓzã
Õ?Ñ�ÖAÐHÔ ä êqÔ�ÕZÕ?áKØzÐHÚ�ÔaÚlØ�áK×Aç ä Ô¾ØÜû�ÖAØ�åHÚ*é�Ú�ç&Ózß
ÔaÚlÕZß&á�êHØ�á*ÚzáKÐ�Õ
Ô¾Ð&å
×YáKØ�ç�Ð�åHÑ�àAá�æZÖAØ�ÙDÚlÑ�Ð¨�¯Ð&× ä ÑkÚ�ß
àAá�Ø�âHÚ�éWÔaÐ�åÇÕZßAçHÚ�Ó*Ô¾Ð
âQá�×AáKÐ�áKØzÔ ä ÑkÚzá*å9ûlÑ�ÕZß�ÕZß�á�ÚµÔ¾Ù�áTÙ�á�ÓµßHÔ¾ÐHÑkÚ�Ù�õ��?Ð�ÖAÕZß�áKØ�Ñ�Ð�ã
Ú�Õ�ÔaÐHÓKá�Ú*é�ÕZß�áKè�ÙÔaè�æ_ÖYØ�ÓKá�Õ_ß�á�ÓKØ�á*Ô�Õ?Ñ�ÖYÐÖaæTÔ�Ð�áKûRæZá*Ô�Õ?çHØ�á
Ú�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çcØ�áÇûlßHÑ�ÓzßRÓ*ÔaêcÕ?çHØ�á�Ú
Õ_ß�á
ÚµÔ¾Ù�á²Ôa×YØ�áKá�Ù�áKÐ�Õ�ÓKÖAÐ�ã
Ú�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð&Õ�õ���Ö¿Ô�àAÖYÑ�åÇÕ_ßcÑkÚ*éMáKàAá�Ø�è�Ð�áKû%Ø�ç ä á�ÑkÚ�ÓKÖYÙêqÔ¾Ø�á�å
Ô¾×&ÔaÑ�ÐHÚ�ÕláKë�ÑkÚ�Õ?Ñ�Ð�×Ø�ç ä á*Ú�Õ?Ö
ÚzáKá0Ñ�æ�Õ_ß�áKèÇßHÔ�àYá¡Ô�ÓKÖYÙÙDÖAÐ
Ú�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çcØ�á�ûlßHÑ�Óµß�Ó*Ô¾Ð�âQá�×AáKÐ�áKØzÔ ä ÑkÚzá�åWõ � Ð ä è�Ø�ç ä á�ÚWûlßHÑ�Ózß
åHÑ�l\áKØ�â�è�Ô�ÚzÑ�Ð�× ä á3Õ?áKØ�Ù´Ð&á�á*å�Õ?Ö�âQá�áKëHÔaÙDÑ�Ð�á�åWéaÔaÐ�å�ÖYÐ ä è
Ñ æÜÕZß�á0æ_á*Ô�Õ?çHØ�á*Ú�Ö¾æ;ÕZßHÔ�ÕeÕ?á�Ø�ÙpÔaØ�á�×AØ�ÖYç�Ð&å�á�å7Ñ�Ð�Õ_ß�á�á�Ú?ã
Õ�Ô�â ä ÑkÚ�ß�á*åÇÓ�ÔaÚzáAõR�ZælÕ_ß�á�Ð�áKû Ø�ç ä á�Ó*ÔaÐ�âQá¡ç�ÐHÑ Òqá�å7ûlÑ�ÕZß
Ô¾Ð�Ö ä å�Ø�ç ä á�â&è�Ô9ÓKÖAÐHÚzÑkÚ�Õ?áKÐ�ÕÜÓzßHÔaÐ�×Yá�Ñ�Ð�Ñ�Õ?ÚlÓKÖAØ�Ø�á�Ú�êQÖAÐ�å�ã
Ñ�Ð�×�æ_á�Ô�Õ?çHØ�áDàAÔ ä çHá�Ú*é\ÕZß�áKÐ�Õ_ß�á ä áKë�Ñ�ÓKÖAÐ�ÑkÚ�Ôaå�&zçcÚ�Õ?á�å7ÔaÐ�å
ÕZß�á¡Ð�áKû%Ø�ç ä á0ÑkÚ�åHÑkÚ�Ó*ÔaØ�å�á*åWõ�ý�Ñ�ÐHÓ�á�Ñ�Ø�Ø�áK×Yç ä ÔaØ�æ_ÖAØ�ÙÚ�åcÖ
ÐHÖYÕ�åHÑ�l\áKØÜÑ�Ð�ÕZß�á*Ñ�Ø�çHÚµÔ¾×AáAé�Ú�ç�#ÓKÑ�áKÐ�Õ ä è ä ÔaØ�×YálÚµÔ¾Ùê ä á�Ú�Öaæ
Õ?áKë�ÕlÛká�ÐHÖAçH×Yß¡Õ?Ö9Ó*ÔKçcÚµá�Ô�ÙÔ�Õ?Ózß�âqá�Õ?ûÜáKá�Ð�Ø�ç ä á�ÚµÞ�ûlÑ ä�ä Ô ä ã
ä Öaû�Õ_ß�álÚµÔ¾Ù�á�Ôa×AØ�áKáKÙ�áKÐ�Õ�ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔaÑ�Ð�Õ�Õ?Ö�âqá�Ó�ÔaêHÕ?çHØ�á*å�â�è
ÖYÐ&á9Ø�ç ä áAõ8�lßHÑkÚ�Ú�Ö ä ç�Õ?Ñ�ÖAÐÇÔ ä Ú�Ö²Ôaê�ê ä Ñ�á�ÚlÕ?Ö²û�ÖAØ�åHÚ�ûlß�ÖYÚµá
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Ú�ç%#ë&Ñ�Ð�×�ÑkÚWÑ�Ø�Ø�áK×Yç ä ÔaØ�âqá�Ó*ÔKçcÚµá�ÖaæqÖYØ�ÕZß�ÖA×AØzÔaêHßcÑ�Ó�ÓKÖYÐ&àYáKÐ�ã
Õ?Ñ�ÖAÐHÚ�é\ÔaÚ�ûlß�áKÐ©7 9;7 ��:;tþÔ¾Ð�å'7 9;7 ��:=x�Ô¾Ø�á0Ó*Ô�Õ?áK×YÖAØzÑkÚzá*åøâ&è
ÕZß&álÚ�ç�#ë�ÚzáKÕ8rPtYé�x;y;Ñ�ÐHÚ�Õ?á*Ôaå�Ö¾æ�ÕZß�álÙÖYØ�á�ÓKÖYÙÙDÖAÐHrP:;tAé
x;y&õ

ª «�+ :%�T��¬l�
��Ö�Õ_ß�á�áKë�Õ?áKÐ�Õ
Õ_ßHÔ�ÕÑ�Ð��QáKÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ôa×YØ�áKáKÙ�á�Ð&Õ�ÙDÖAØ�êHß�Öaã
ä ÖA×Yè Ô¾Ð�å¿Ú�è&Ð�Õ�Ô¾ÓKÕ?Ñ�ÓþÔ¾×AØ�á�áKÙ�áKÐ�Õ�Ú�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çHØ�á�ÚÔaØ�á ä Ñ�ÐHîYá*åWé
×Aá�Ð&á�ØµÔ ä ÑkÚzÔ�Õ?Ñ�ÖAÐ�ÖaàAá�Ø¡Ñ�Ð��qá�ÓKÕ?Ñ�ÖAÐHÔ ä Ú�ç�#ë�á�Ú�ÑkÚ ä Ñ�îYá ä è¿ÕZß�á
ÖAÐ ä è
Ù�á*Ô¾ÐHÚlâ�èÇûlßHÑ�Ózß¿Ô�ç�ÐHÑ ÒqÓ�Ô�Õ?Ñ�ÖYÐÇ×AØzÔaÙDÙÔ�ØÜÓ*Ô¾ÐÇâQá
ä á*ÔaØzÐ�á�åRærØ�ÖAÙpê ä Ô¾Ñ�Ð7Õ?áKë�Õ*õ�lßHÑkÚ�û�ÖAØ?î7Ø�áKêHØ�á*ÚzáKÐ�Õ?Ú�ÔaÐ
Ñ�ÐHÑ�Õ?ÑkÔ ä Ô�Õ_Õ?áKÙDêHÕlÔ�ÕlåHÖAÑ�Ð�×®&ÈçHÚ�ÕlÕZßHÔ�Õ*õ

�lß�á�S¹ý��³ÑªÚ�Ô Ú�çHÑ�Õ�Ô�â ä á�åHÔ�Õ�Ô
Ú�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çcØ�áDæ_ÖAØ�ç�ÐHÓKÖaàYã
áKØzÑ�Ð�×¡Ú�ç�#ë�á*Ú�éAâHç�Õ�ÑkÚ�Ñ�ÐHÚ�ç�#ÓKÑ�áKÐ�Õ�æ_ÖYØ�Ñ�å&á�Ð&Õ?Ñ æ_è�Ñ�Ð�×�Õ_ß�ÖAÚzá
ûlßHÑ�Ózß
ÙÔaØ?î�Ñ�Ð��qáKÓ�Õ?Ñ�ÖYÐWõD�lßcÑkÚÜØ�á���çHÑ�Ø�á�Ú�Ô�ÓzßHÔaØzÔaÓKÕ?áKØzÑkÚzÔ�ã
Õ?Ñ�ÖAÐ0ÖaæWß�ÖaûRÑ�Ð&åcÑ�à�Ñ�å�çqÔ ä Ú�ç�#ë�á*ÚlÔaØ�álçHÚzá*åDÓKÖAÐ�Õ?áKë�Õ?çqÔ ä�ä è�é
ÔaÐ�å
Ñ�å�áKÐ�Õ?Ñ�ÒQÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐ
Öaæ�Ñ�ÐHÚ�Õ�Ô¾ÐHÓKá�Ú�ûlß&á�Ø�á�ÕZß�áKèÇÔaê�êqá�ÔaØ�Õ?Ö
Ñ�ÙêQÖAÚzáeÔ¾×AØ�áKáKÙ�áKÐ�Õ�ÓKÖAÐHÚ�Õ�ØzÔaÑ�Ð�Õ?Ú*õ

4\Ñ�ÙÑ�Õ?Ñ�Ð�×�ÓKÖYÐ&Õ?á�ë&Õ�Ô¾ÐgÔ ä è&ÚzÑkÚ�Õ?Ö
Õ�ØzÑ�×AØzÔaÙÚlßHÔ¾Ú�ÕZß&á0ÖAâgã
à�Ñ�ÖAçHÚ�åHÑkÚzÔaåHàAÔ¾Ð�Õ�Ôa×Aá9Õ_ßHÔ�Õ ä ÖAÐ�×
åHÑkÚ�Õ�Ô¾ÐHÓKá�å�áKêQáKÐ�å�áKÐHÓKÑ�á�Ú
Ó*Ô¾ÐHÐHÖAÕ
âQá¿Ø�á ä ÑkÔ�â ä è7Ñ�Ð�æ_áKØ�Ø�á�å)ç�Ð ä á*Ú�Ú¿ÕZß�áKè¹ßHÔ¾ê&êQáKÐ°Õ?Ö
êQáKØ�ÓKÖ ä Ô�Õ?á²çcêiÕZßHØ�ÖAçH×Yß Ô�ÚzáKØzÑ�á�ÚÖaæ�ç�ÐHÑ ÒqÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐRÖaêQáKØµÔ ã
Õ?Ñ�ÖAÐHÚ�âQáKÕ?û�áKáKÐ¸Ú�ÙÔ ä�ä áKØ0êHßHØzÔaÚzá�Ú*õ¯�?Õ�ÑkÚ�êqÖYÚ�ÚzÑ�â ä áÇÕZßgÔ�Õ
Ú�ÖYÙ�á�Ú�Õ�Ô�Õ?ÑkÚ�Õ?Ñ�Ó�Ô ä Õ?á�ÓµßcÐHÑ��&çcá*ÚMæ_ÖYØQÒqÐ�åHÑ�Ð&× ä áKë�Ñ�Ó�Ô ä å�áKêQáKÐ�å�ã
áKÐHÓ�Ñ�á�Ú*é�Ú�ç�Óµß
ÔaÚ�ÕZß�ÖAÚzá�çcÚµá�åÑ�Ð�ÓKÖYÐHÚ�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?Ñ�Ð�× ä Ñ�ÐHî�×YØµÔ¾Ù�ã
ÙÔaØ�Ú*éaû�ÖAç ä å0âQáeÔ�ÙÖYØ�álá;l\áKÓKÕ?Ñ�àAá�û;Ô¾è¡Õ?Ö9âHçHÑ ä å�æ_á�Ô�Õ?çHØ�á
Ú�Õ�Ø�ç�ÓKÕ?çHØ�á*Ú�Ô¾Ð&å
ÕZß�á�×AØzÔaÙÙ�ÔaØ�õ

�MáKØ�ßHÔaêcÚ�Õ_ß�áRÙÖYÚ�Õ�Ôaê�êqá�Ô ä Ñ�Ð&×¸ÔaÚ�êQáKÓKÕ�Õ?Ö)ÕZßHÑkÚ�Ôaêgã
êHØ�Ö&ÔaÓzß
ÑkÚ�Õ_ßHÔ�ÕlÑ�ÕlÔ�Õ_Õ?áKÙDêHÕ?ÚlÕ?Ö�ÓKÖYÙ¡âHÑ�Ð�álÙÖYØ�êHß�Ö ä ÖY×AÑ�Ó*Ô ä
ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔaÑ�Ð�Õ?ÚeÔ¾Ð�åÚ�è�Ð�Õ�ÔaÓ�Õ?Ñ�Ó�ÓKÖYÐHÚ�Õ�ØµÔ¾Ñ�Ð�Õ?Ú�ûlÑ�ÕZßHÑ�Ð²Ô0ÚzÑ�Ð�× ä á
ÙÖ�å�á ä æZÖAØ�×AØµÔ¾ÙÙÔ�ØMÑ�Ð�å�ç�ÓKÕ?Ñ�ÖAÐWõZ�?Ð�Ú�Ö0åHÖYÑ�Ð�×�Ñ�Õ�ßHÔaÚ�ç�Ð�ã
ÓKÖaàYáKØ�á�åúÔÊÐAç�Ù0âqáKØlÖ¾æÜÑ�Ð�Õ?áKØ�á�Ú�Õ?Ñ�Ð�×
êHØ�ÖYâ ä áKÙÚlÔaÐ�åÇÑ�å�á*ÔaÚ
ûlßHÑ�Ózß°Ú�ß�ÖYç ä å¹×YáKÐ�áKØµÔ�Õ?á�Ñ�Ð�Õ?áKØ�á�Ú�Õ?Ñ�Ð�×RåHÑkÚ�ÓKçHÚ�ÚzÑ�ÖAÐcÚ²Ñ�Ð)Ô
ä ÔaÐ�×AçQÔa×Aá ä á*ÔaØzÐHÑ�Ð�×�ûÜÖYØ?î�Ú�ß�ÖaêWõ

«�+s°�+ � + 1�� + �
ý�Õ?áKàYáKÐRüÜâcÐ&á�è&õ²±
�J:q³�� ´�v'µD���.7�xm:3uTv�uT�Tx�¶�:$vJ��:$vJ��uT72<

· x�¸J:?¹$�Zõ���ßs¡)ÕZß&á�ÚzÑkÚ*és�R����é\ò*ó�� �cõWç�ÐHêHçYâ ä ÑkÚ�ß�á�åWõ
ý�Õ?áKàYáKÐ
üÜâcÐ&á�è&õ�ý�Õ?Ö�ÓzßHÔaÚ�Õ?Ñ�Ó�Ô�ÕZÕ�ØzÑ�âHç�Õ?ázã?àAÔ ä çHá�×YØµÔ¾ÙÙÔaØ�Ú*õ

±
�J:�ºD��»�¸
´���7���uT��vR7 vJtH¼"7�v w ´�7$w :�½���µ���u�vJ� · �.¹;�Ju�¾�:�é
êqÔa×Yá[	còAé � ÓKÕ?ÖAâQáKØ�ò*óYóAôcõTóYôHò�¿�¿ ¿��Hõ

ü¡õMü�Ð�å�áKØ�Ú�Ú�ÖYÐWé�W¡õ(�Yá*Ú�êqáKØq4MÔaØ�Ú�Ú�ÖYÐWéÜÔ¾Ð�å~1�çHØ�Õþý�ûlÔaÐgã
Ú�ÖYÐWõpý�ç�#ë¸Õ�Ø�áKá*Ú�ÖYÐ)ûÜÖYØ�åHÚ�õÀ�?Ð!¡0õ8��Ñ�Ø�Ú�Óµß�âQáKØ�×
ÔaÐ�å¡Ý�õ��
èAáKØ�Ú*éYá*åcÑ�Õ?ÖYØ�Ú�éP¼Z:;¹���´��.:�³�� ��:�x�uTv3ºD� »�¸Á´���:$�
¶�¹$uT:�v�¹?:�Â2ÃsÄ�Å2Æ©ºD� »H9�uTv�7 ��� ��uT7�<�µ�7 ����:$��vÈÇO7 ��¹;�JuTv wYé
êqÔa×Yá*Ú�ò$¿ 	_É�òAò$�Hõ�ý�êHØzÑ�Ð�×AáKØÂãÊ��á�Ø ä Ôa×Qé\ò*óAóYôHõ

ÿ�ßHØzÑkÚÇö�Ø�á�û�õ ý�Õ?Ö�ÓzßHÔaÚ�Õ?Ñ�Ó½ßHêHÚ�×Qõ��?Ð!µ��.�$¹;:?:;t�uTv w�x'�.Ë
½ · º"¼(�.Ì�ÅAé\ò�óAó �cõ

ý\õ2�õAÿ�ß�áKÐWõ(6�´�u�<�t uTv�w�¸Á��� 9;7 9$u�<�u�x���uT¹�»H�$t :=<Íx
Ë�� �(³o7���´��.7�<
¼"7�v w�´P7$w :�õ���ß�¡ Õ_ß�á�ÚµÑªÚ*és�eÔ¾Ø�àAÔaØ�å
Ï�ÐHÑ�àAá�Ø�ÚzÑ�Õ?è&éHÿlÔ¾Ù�ã
âHØzÑ�åH×AáAéJ�øÔaÚ�ÚzÔaÓzßAçcÚµá�Õ_Õ?Ú�éTÿlÔ¾Ù¡âHØzÑ�åH×YáAé �ÇÔ¾Ú�Ú*õ�éMò*óAóYôHõ

ü�Ð&åcØ�á*Ô¾ÚÎ�¯ÑkÚzá ä áAõ��TÖaûlÔaØ�åHÚlêHØ�ÖAâqÔ�âHÑ ä ÑkÚ�Õ?Ñ�Ólá�ë&Õ?á�ÐHÚzÑ�ÖYÐHÚ�Öaæ
ÓKÖAÐHÚ�Õ�ØzÔaÑ�Ð�Õ?ã?âqÔaÚzá�å³×AØzÔaÙDÙÔaØ�Ú�õÏ¡�á ä Ñ�àAá�ØµÔ�â ä á�Ø*òYõ�	Hõ âWé
¡�ÐÜü8W�ülã.	HéHýgáKêHÕ?áKÙ0âqá�Øeò�óAó2�Qõ

W�ÔaÖAî�Ñ�HçHî�çHÑ�ÔaÐ�å£�MáK×Y×Aè�ý�êQá*ÔaÚ�õ�ý�êqá�ÓKÑ ÒqáKØ�Ú�Ô¾Ð&å9êHØ�Ö�&ÈáKÓzã
Õ?Ñ�ÖYÐWõ�Ç3Ñ2±²Òq� ��� uTv�w�µ�7;¸J:��mxÎu�vÓ¼ÔuTv w�´PuÕxm��uT¹=xKé��J��ò$	 �$É
ò�� 	cé\ò*ó��AôHõ

�õs�Aá ä Ñ�Ð�áKî\é"�Qõ"¡0õ
4WÔ$l\áKØ�Õ?è&é�ÔaÐ�å�ù�õ
4�õ"�DáKØ�ÓKáKØ�õölÔaÚzÑ�Ó
Ù�áKÕ_ß�Ö�åHÚ
ÖaæêcØ�ÖAâQÔ�âHÑ ä ÑªÚ�Õ?Ñ�Ó
ÓKÖAÐ�Õ?áKë�Õ?ãZæ?Ø�áKá½×AØµÔ¾ÙÙÔ¾Ø�Ú*õ
�?ÐÖ¶2¸J:;:?¹;��×�:;¹;�?w�vJuT��uT��v�7�vJtÙØ�v�t :$�;x���7�vJt uTv�w ÚÖ×�:=�
¹?:$vJ� · t ¾$7 v�¹?:=x;Æ[±s�.:$vJt2x�7�vJt · ¸ ¸s<�uT¹;7 ��uT��v�x�Û�µ�����¹;:;:;t2�
uTv w�x®��Ë�����:�³ · ±�Ü · t�¾�7�vJ¹;:;t�¶���´Pt�Ý�Ñ?v%xm��uT��´���:�é�êqÔa×Yá*Ú
�2�P�_É%�Yô ¿HéQò*óYó 	cõ

ù�Ñ�ÓzîR1�ÔaíKÙÔ¾ÐWõ¡ýgÑ�Ù0ç ä Ô�Õ?Ñ�Ð�×�Õ_ß�á�ÓzßHÑ ä å"5 ÚeÔaÓ=�&çcÑkÚzÑ�Õ?Ñ�ÖYÐÇÖaæ
Õ_ß�á ä áKë�Ñ�ÓKÖAÐ³Ô¾Ð&å¸Ú�è�Ð�Õ�Ôaë�Þ°áKë�êQáKØzÑ�á�ÐHÓKá�Ú¿ûlÑ�ÕZßÖ9?7�9;:�<�õ
Ç�7�¹?��uTvJ:o¼Z:;7 ��vJu�v wAé\ò�ôJ��� �_É�ò$	 ¿Hécò*óAó��qõ

ü0õ ýcÔaÐ�Ò ä Ñ�ê�êqÖQõ"4\î�â�á�ÐHÓKÖ�åHÑ�Ð�×eÖ¾æ ä áKë�Ñ�Ó*Ô ä î�ÐHÖaû ä á*åc×AáAõZ�?Ð
��õqö�ØzÑkÚ�Ó�Ö&áYé\ü¡õ\ÿ�ÖaêQá*Ú�Õ�ÔaîAáYéWÔaÐ�åO�¡õQå�áß��ÔaÑ�àAÔcéqá�åHÑ�Õ?ã
ÖAØ�Ú�é"ào:�Ë�7�´ <���Ñ?v ��:��=uT��7�vJ¹;: � uT���JuTváØ�v�u âD¹;7 ��uT� v%��6�7�xm:;t
· ¸ ¸
�.�$7 ¹;�J:=xo�������J:�¼":;ã�uT¹;� vHõHÿlÔ¾Ù¡âHØzÑ�åH×YáÜÏ�ÐHÑ�àAáKØ�ÚµÑ�Õ?è
��Ø�á�Ú�Ú�é�ò*óYó �Hõ

��ÖAÐ�è�ÿ�õÜý�ÙDÑ�Õ_ß7Ô¾Ð&å©�AÖYßHÐ°Ý�õ�ÿ ä á*ÔaØ�è&õÈ��Ø�ÖAâqÔ�âcÑ ä ÑkÚ�Õ?Ñ�Ó
ç&ÐcÑ�ÒQÓ*Ô�Õ?Ñ�ÖAÐ0×AØµÔ¾ÙÙÔ¾Ø�Ú*õs�?Ð�Òq���.�2x.���;¸Ó³o����:=x�Ú · º(¶"º
ä Ì�Ä · ´�x�����72<�7�x�uT7 vå³�7 ��´��.72<~¼"7�v w�´P7$w :Ùµ��.�$¹;:�x;x�uTv w
¶�´�»£»H:��3Òq� ���2x.�J�m¸�écêqÔa×Yá*Ú�	��$É%��	Hé��ÇÔaÓ=�&çQÔaØzÑ�á�Ï�ÐcÑ�ã
àAáKØ�ÚµÑ�Õ?è�éJHázâHØ�çqÔaØ�è�ò*óAó��Hõ

��ÔaÐHÚlÏ�Ú�íKîYÖAØ�á�Ñ�ÕeÔ¾Ð&å
ü�ÐHÐHÑ�á�ð\ÔaáKÐ�áKÐWõlÝ�ØzÔaÙDÙÔaØMæ_ÖAØ�Ù�ã
Ô ä ÑkÚ�ÙDÚ*õæ�?Ð ù�ÖAÐ³ÿ�Ö ä áAé9á*åcÑ�Õ?ÖYØ*é · ¶�´���¾�:$Ýç�.Ë'���J:
¶���7���:���Ë£���J: · ����uTvRèo´�»£7�vÓ¼Z7 v�w ´�7�w�:�±s:;¹;�JvJ��<��;w Ýaé
ÓµßHÔ¾êHÕ?áKØ��Hõ��Hõ\ÿ�áKÐ�Õ?áKØ9æ_ÖAØ0ý�êqÖYîAáKÐ'4MÔaÐ�×AçQÔa×Aá�Ï�Ð�å&á�Ø?ã
Ú�Õ�ÔaÐ�åHÑ�Ð�×qé�Ï�ÐHÑ�àAáKØ�ÚzÑ�Õ?èDÖaæD��ÑkÚµÔcé��?Õ�Ô ä è�éqò�óAóAôcõ

294Smith Learning Feature-Value Grammars


