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Nega%on 

•  Nothing is more home to seman%cs than 
nega%on! 

•  Modelling nega%on important in seman%c 
interpreta%on 

•  We present and evaluate an off‐the‐shelf 
seman%c parser:  
                                        BOXER 



C&C tools and Boxer 

•  State‐of‐the‐art NLP pipeline  
•  Used in construc%ng the GMB 
•  Build upon syntac%c parser for CCG 
•  Boxer produces DRT representa%ons (“boxes”) 

 
         CCG = Combinatory Categorial Grammar 
        DRT = Discourse Representa%on Theory 



Example DRS 



Shared task: basic idea 

1.  Run C&C and Boxer to output DRSs for the 
shared task data 

2.  Traverse all produced DRSs 
3.  Every %me a nega%on operator is found, 

output tokens associated with its scope 
(and the token triggering it)   



Cue Detec%on 

•  Adding new nega%on triggers (“never”, ...) 
•  Decomposi%on of negated words 
– nega%on prefixes or suffixes 
– nouns, adjec%ves and adverbs (WordNet) 

•  Redefine lexical seman%cs that are not 
considered triggers (“all”) 



Cue Detec%on: tokens 
•  Use graph structure of DRS to output tokens 
•  DRG: set of tuples linked to tokens 
•  All DRSs and condi%ons are labelled internally 
•  A negated DRS k1 with condi%on c1: 



Scope Detec%on 

•  Tokens in scope are detected on the basis of 
the detected nega%on cue 

•  Includes tokens directly  
associated with condi%ons  
in the scope of the nega%on 



Negated Event/Property Detec%on 

•  heuris%c algorithm that takes a scope and its 
syntax tree 

•  first largest VP cons%tuent matching scope 
•  first verb dominated by this cons%tuent is 
taken as negated event, except when: 
– modals 
–  to be  



Two runs 

•  Run 1: C&C + Boxer 
•  Run 2: C&C + Boxer + postprocessing 
– gap filling in scope detec%on 
–  interjec%ons 
– “no doubt” etc. 



First run results 



Second run results 



Event/property detec%on 



Conclusion 

•  Off‐the‐shelf seman%c tools (Boxer) works 
well on previously unseen data for analysing 
nega%on 

•  Most of the engineering %me went into 
matching the formal seman%c representa%on 
(DRS) into a surface‐oriented representa%on 
of nega%on 



Evalua%on – focus and scope 

•  Use just one metric to evaluate nega%on 
detec%on  

•  Focus on focus 
– Focus should be part of the detected scope 
– Score =   #focus tokens / #scope tokens 



Example 
•  Gold:  
John did not buy a red car.  

•  System 1: Score = 1/4= 0.25 
John did not [buy a red car].  

•  System 2: Score = 1/1= 1.00 
John did not buy a [red] car.  

•  System 3: Score = 0/3= 0.00 
John [did not buy] a red car.  



Meaning Bank – the demo 

A free seman*cally annotated corpus that 
anyone can edit! 

– Demo: at 15:30 during the coffee break 
– Or go to: gmb.let.rug.nl 


