
���������	��
��������������������������! ���"!#$�%���&
'����()��"+*��,
�#
��-�".
	���/��(1032��4��(5
���6���&�7���	�&�/�8�9�	:

;=<?>�@BADCFEHG3IKJ5<HE
LNMPORQ=S�TVU�W9TYXZO[S9\^]B_RS�`V]	acbd].UHTRS&e.fYS

g&hjilk3MP].Q9mN]Rhjn3MPo�p,hlQ,q3r
sYtvuYwYw g&hlilk3M=]KQ=rKx%]Rkv`Vo�`.r	y1zBo{k3MPq
|3}Y~	�R�v�R�R���d��|Y}v�R�Y�.�������Y���d�.�

�&�����!@Y>��c�	�VJ5�+@R�
LNMPORQ=S�TVU�W9TYXZO[S9`V]	acbd].UHTRS&e.fYS

e3q.o�`vf�z	p�MFmN]Bhln3MPo�p�hlQ,q3r
e3qKo�`Yf�z'p�M3r	�N�¡  wY¢V£v£ r�m¤e.x
�.�!¥��3�§¦��3¨.�Y¦��.|3}Y�R¥v©��{�V~.�����v�3�

ªZ«�A�¬���@RGY¬
	®°¯²±R³=´�³=µ·¶K¸^´d¯²¹�º²»�³¼¶?µ·±?µ·¹�½?±'´�3¾�¶?¿{¯²±?®�±?µÀ¹�½?µ·¹�ÁÀµ
Â µ·¹¼µ·¶H´,½?Ã{¶�ÄÅÃ{¶�³¼¶?Ã�Æ�¾¼ÁÇ¯²¹ Â ½?®¼µ�´,Á·½?¾=´dº�½?µ·È�½)ÄÅ¶?Ã�¸¯²½?±�±?µ·¸9´,¹�½l¯²Á�Æ�µÀ±?Á·¶l¯²³�½l¯²Ã�¹VÉ+3Ã4Á·Ã�¹�ÁÀµ·¹�½?¶H´�½?µ�Ã�¹
½?®�µ5½?µÀÈ�½ Â µ·¹¼µ·¶H´,½l¯²Ã{¹�¶H´�½?®¼µ·¶	½?®=´�¹&½?µÀÈ�½!³�ºÊ´�¹¼¹�¯²¹ Â¼Ë
Ì µ�´�±?±?¾¼¸�µ�½?®=´�½&½?®¼µNº²µ·È{¯²Ád´dºÍ¯²Î·µ·Æc±?µ·¸9´,¹�½l¯²Á�Æ�µHÏ±?Á·¶l¯²³¼½l¯²Ã{¹�Ã,Ä.½?®�µ5½?µ·È�½	¯²±�³¼¶?Ã�Æ�¾¼Á·µ·Æ�¯²¹�±?Ã{¸�µ Ì ´·» ËÁ·¾¼¶?¶?µ·¹�½lº²» Â ¯²Ð�µ·¹ÒÑ�»Ó®=´�¹¼ÆVÉÕÔj¹Ó½?®¼µ Â µ·¹¼µ·¶H´�½l¯²Ã�¹ Ë
Ì µ4¹�µÀµ·Æc´�ºÍ¯²¹ Â ¾�¯²±?½l¯²ÁZ½?®¼µ·Ã{¶?»Z½?ÃÒÆ¼µ·±?Á·¶l¯²Ñ=µÒ½?®�µºÍ¯²¹ Â ¾°¯²±?½l¯ÊÁ4¶?µ·±?Ã{¾¼¶?Á·µ·± Ë ´�¹¼ÆÒ´·º²±?ÃF´Ö±?Ã,ÄÅ½ Ì ´�¶?µ&½?Ã�Ã,º½?Ã&³PµÀ¶lÄÅÃ{¶?¸+½?®¼µ·¸�¯²¹4´&Á·Ã�¸�³¼¾�½H´,½l¯²Ã{¹=´dº�µ·¹�Ð{¯²¶?Ã{¹�Ï
¸�µ·¹�½·Éc×Nµ%¾¼±?µ4´�Ø·Ù�Ú=Û�ÜÅÝßÞ�Ú=à{áKá²ÝßÚ�â°Ù¼ÝäãÀÜÅÝßÛ&Ü²åPæHÞ�çÇè
Á,´dºÍº²µÀÆêé�»�±?½?µ·¸)¯²ÁÇë°ì�¾�¹¼Á·½l¯²Ã�¹P´·º�í�¶H´�¸�¸9´,¶¤îjé¼ìYí5ï
½?Ã�¶?µ·³¼¶?µ·±?µ·¹�½	½?®¼µ�ºÍ¯²¹ Â ¾°¯²±?½l¯ÊÁ9¶?µ·±?Ã{¾¼¶?Á·µ·± Ë ´�¹¼Æ%ì3ð�ì½?µ·È�½ Â µ·¹¼µ·¶H´,½l¯²Ã{¹7±?»�±?½?µ·¸�´�±�´N±?Ã,ÄÅ½ Ì ´,¶?µ�½?Ã�Ã�º�½?Ã³Pµ·¶lÄÅÃ�¶?¸+½?®�µ·¸�ÉNÔj¹�½?®�¯²±�³P´,³Pµ·¶ Ë.Ì µ�³¼¶?µ·±?µ·¹�½�½?®�µ±?»�±?½?µ·¸)¯²ÁÇë�ÄÅ¾¼¹�Á·½l¯²Ã�¹P´·º4¶?µ·³¼¶?µ·±?µ·¹�½H´,½l¯²Ã{¹ñ´�¹¼Æê¶?µ,´·ºÍÏ
¯²Î,´�½l¯²Ã�¹NÃ,Ä.±l¯²¸�³�º²µ)3¾¼¶?¿{¯²±?®�±?µ·¹�½?µ·¹¼Á·µ·±·É

ò ;=ó!¬ô�V�5õ���GY¬�EÇ�	ó
ö�÷°øHù�ú·÷�ûPûÅ÷�ü�ý�ùv÷�ý�þRý¼þ,ü�þ�úÀ÷�øÇÿ��¼ü9ÿ��B÷��PÿÊü����	��
�ú���dþ����	ø��v÷�ø
þ,ü�����ôþ���ø���þ��%þ�ü=ø·÷�û�
�ÿ�·øÇù�úHþ��	�vúÇþ�÷�ûßÿßø��9ÿßüPø��9÷��Hþ���ù�þ,ü�·þ
�	������ú ���!,÷�ûßûßþ��Zý�úÀ÷	�"��÷°øHÿ�,÷�û�ù�ü�ÿßø��#�Hù���ê÷	�!·ûÅ÷�ù��Çþ%$
& þ�ú�'v÷°û.ý¼ú��¼ù�
($Pü��¼ù�ü�ý�ú��¼ù)
�þ�ø 	*,+���þ�ù�ü�ÿßø����	��÷9ý�úÀ÷-�/.
��÷°ú0,÷�ü1'Yþ#��ú �Pþ,úÇþ�� ÿßüÒøHþ,ú��#�0�-��÷12 3-4�5!68793-:<;8$=�jú��%�
ø��Vþ%ûÅ÷�úÇý¼þ��Çø9ø��4ø���þ#����÷°ûÊûßþ��Çø�ù�ü�ÿßø/>�69?�2�@�79?�@�2 3-:�7�:�3A696�B CED
793A?�BGF	4IH0>�J�÷°ûÊûßÿ���÷A��$LKAM%N%OIH�P�÷Q6�;84�?R;84�79;0��¼ü��Çÿ<�Çø��0�-���¼üVþ
�¼ú"�#��úHþS·ûÅ÷�ù��Çþ���T9÷U7�:�3	@I6�;#��¼ü��Çÿ<�Çø��!�	�0��ü�þV��ú/�#��úHþ

���ú·÷	�Çþ��!>jý�ú��¼ù)
�� H8T�÷!W)XY2 3Z6�;[��¼ü��Çÿ<�Çø����	�\��ü�þ#��ú0�#��úHþ
�,�¼ú ����T	÷^]�F	29_�9�¼ü��Çÿ��Hø����	��÷Nú����¼ø`����ú �=$R÷�ü��Qa,þ,ú��S�¼ú
�#��úHþ��#�¼ú�
���þ��Nþ���TP÷"bcF-2�W�X�;�b/;5ÿ���ø���þ`����÷°ûßûÊþ8�Hø	ù�üVÿÊøA*

d 6�B�b\W�:<;`6�;84�?R;84�79;�9�¼ü)�Hÿ��Hø��e�-���¼üVû<�"�¼ü�þ`��÷�ÿßü"
�ú��-.
·þ����7÷�ü��U�Çþ & þ�úÀ÷�û/9�I�#
��¼ü�þ,üPø��4ø��v÷°øV9�I�#
�ûßþ��Nþ,üPø#�¼ú
�#���Pÿf�G��ø���þ���÷�ÿßü"
�ú���·þ�����*/g	÷I��19�I�#
��¼ü�þ,üPø���÷A�#'Yþ
úHþ{÷�ûßÿ�a,þ��"'��#9�%�"
�ûßþ9h#���PüPøÀ÷I·øHÿ���HøÇúHù�·øÇù�úHþ8�e'Vù�ø5ÿßøi���Pþ��
ü���øe��v÷�üVý¼þ9ø���þ0�Hÿ��"
�ûßþe�ÇøHúÇù�·øHùVúHþ/�	�	ø���þ0�Hþ�ü=øÇþ,ü�·þI*�j?ü
�¼ø���þ,úk�,�¼ú9����$�ø��Vþ�üPù��/'Yþ,úE�	�=����ú ���	ÿßü�÷��Hþ�ü=øÇþ,ü�·þ0���Pþ��
ü���øl�ôþ,øHþ,ú��%ÿßü�þ�����þ�ø���þ,ú�ø��Vþ��Hþ,üPøHþ�ü�·þ�ÿ��k�Çÿ��#
�ûßþk��úBü)�¼ø�*
+���þS��÷�ÿßüm
Vú��%
Yþ,úÇø��n�	�9ø��VþS�Hÿ��#
VûÊþ!�Çþ,üPøHþ,ü�dþÒÿ<��ø��v÷�ø
þ�÷I��S9�I�#
��¼ü�þ�ü=ø�ÿßü�ø���þ��Hþ�ü=øÇþ,ü�·þ��v÷-��÷`�jù�ü�·øÇÿ��¼ü%ø��v÷�ø
ÿ��o�Pþ�øHþ,ú��%ÿßü�þ��p'�� ø���þ^��÷�ÿßüq
�ú���dþ����S�Çù��� ÷-�4÷%·ø��¼ú�$

r 	®�¯²± Ì Ã�¶?¿ Ì ´,±!±?¾¼³¼³PÃ{¶?½?µ·Æ%Ñ�»[sut.�v é�ÁÇ¯²µ·¹¼Á·µ)ÄÅÃ�¶R±?½H´dÏ
Ñ�¯ÍºÍ¯²½l»#w3¶?Ã8x?µÀÁ·½�í�¶H´�¹�½��ðRÏ�y�t�s�í5ðut�í�z'É

ýI�=÷�û�$KøHÿ��%þI$L��÷�ü�ü�þ�ú�$Rþ,ø9	* d 79F	b�W�:�;9{S6�;84�?�;�4�79;Q9�¼ü�.
�Çÿ<�Çø����	�k�#��úHþ�ø��v÷�üQ�¼ü�þ��Hÿ��"
�ûßþ\�Hþ�ü=øÇþ,ü�·þ�ø��v÷�ø���÷A��'vþ
�ÇøHúHù�·øHù�ú·÷�ûßû����¼úE�Hþ���÷�üPøHÿ�,÷°ûßû<�\��¼ü�ü�þA·øHþ��&ø���þ�÷%����¼ø��Vþ,ú�*
|!þ�,÷°ù��Hþ9ø���þ9ý�þ,ü�þ,ú·÷�øHÿ���üo�-�}�Çÿ<�"
�ûßþ\�Çþ,üPøHþ,ü�dþ�����ù��Hø,'vþ
÷I��VÿÊþ & þ��`'vþ��G�¼úÇþ�ø���þ5ý¼þ,üVþ,úÀ÷°øHÿ��¼ü��	�~��%�#
VûÊþ�h��Çþ,üPøHþ,ü�·þ���$
��þ�9��ü�·þ,üPøHú·÷�øÇþ\�¼ü�ø���þ�ý¼þ,üVþ,úÀ÷°øHÿ��¼ü��	���Çÿ��#
�ûßþE�Hþ,üPøÇþ,ü�·þ��
ÿßü%ø���ÿ���
v÷	
Yþ,úA*

�Òþ ÷�üY÷�û���a,þm�Çÿ<�"
�ûßþ1+Rù�ú��Pÿ������Hþ,üPøHþ�ü�·þ����jú��%�8ø���þ
���Y�ÇøHþ��Nÿ��.G�lù�ü�·øÇÿ<��üv÷�û�
vþ�ú���
Yþ�·øÇÿ & þ7ø��n�Pþ,øHþ�ú��%ÿßü�þÓø��Vþ,ÿßú
�ÇøHúHù�·øHù�ú·÷�û ÷�ü����lù�ü�·øÇÿ<��üv÷�û��Pþ�� dúHÿ�
�øHÿ���ü���>��R÷�øHøÇþ,üL$
KAM%N%NIH�*U|k�Õù)�Hÿßü�ýÒø��Vþ��Hþ1�Pþ��9·úHÿ�
�øÇÿ<��ü���$���þS�v÷ & þ^9�¼ü�.
�ÇøHúHù�·øHþ��6ø���þ������HøHþ8� üVþ,ø�����ú����	�=�Hÿ��#
VûÊþu�Hþ,üPøHþ�ü�·þ���÷°ü��
��þ��v÷ & þ)ÿ<�"
�ûßþ��%þ�ü=øÇþ���÷��Hþ�ü=øÇþ,ü�·þ&ý¼þ�ü�þ,úÀ÷°ø���ú�ÿßüo�Vù�ü��.
øÇÿ<��üv÷�û%�1ü�ÿf�~,÷°øHÿ��¼ü[�)�¼ú���÷°ûÊÿ�����>��E�\�EHu>�gRû��v÷I��÷%�=$�KAM%M%�Z.
�IH	ø��[
Yþ,ú����¼ú�� ø��Vþ�ûßÿßü�ý�ù�ÿ��HøHÿ�1úHþ����¼ù�ú9·þ���*,j?ü!�¼ùVú[÷°üv÷�û��I.
�Çÿ<�A$	��þ\�Pþ,øHþ�ú��%ÿßü�þ5ø���þ���÷°ÿßüe
Vú���·þ�����$�
Y÷�úHøÇÿ�·ÿ�
v÷�üPø��	÷°ü��
·ÿßú9·ù��#�ÇøÀ÷°ü=øÇÿÅ÷�û����	��÷/�Çÿ<�"
�ûßþ0�Hþ�ü=øÇþ,ü�·þI$	÷�ü��Q���	�êø��Vþ��
÷°úHþ�úHþ�÷°ûßÿ<a�þ��NÿÊü!+Rù�ú��=ÿ����L*

+���þ%úÇþ���÷°ÿÊü��Pþ,ú0�-��ø��Vÿ<�`
v÷	
Yþ,ú�ÿ��[��úHýP÷�ü�ÿ�a,þ��Ò÷-�0���¼ûf.
û��	����*�j?ü��Pþ�døHÿ��¼ü��)$\��þ���¼ü��Çÿ��ôþ,ú4ø��VþÒý¼úÀ÷-�#��÷�øHÿ�,÷�û
÷°üv÷�û����Hÿ��!�	�%ø���þq�Hÿ��#
�ûßþ^�Hþ,üPøÇþ,ü�·þ%*��Òþ1
�úHþ��Çþ,üPøÒø���þ
�jùVü�·øHÿ���üv÷�û�÷�üv÷°û<���Çÿ<�"�	�[�Çÿ��#
�ûßþ!�Hþ,üPøÇþ,ü�·þ��A$�����ÿ�����Pþ9.
øÇþ,ú��NÿÊüVþ��E
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷�üPø��[÷°ü��9ø���þ,ÿßú�úHþ�÷°ûÊÿ�a�÷°øHÿ��¼ü)�	ÿßü[+Rù�ú��%.
ÿ����(*L�Òþ�
v÷�ÿ���÷`��
Yþ�·ÿÅ÷�ûR÷�øHøÇþ,üPøHÿ��¼üNø��&ø���þ & þ,ú�'v÷�û3ý�ú���ù�

v÷°úHø��-�l�Çþ,üPøHþ,ü�·þ�������ÿ����ÿ���ù)�Hþ���ÿßü�ø��Vþ�úÇþ�÷�ûßÿ�a�÷�øÇÿ��¼ü!�	�
ø���þ[
Vú���·þ�����*[�ôþ�·øHÿ���ü��6ý¼ÿ & þ��9÷�'�úHÿßþ9��� & þ,ú & ÿßþ����-��ø���þ
���Y�ÇøHþ��Nÿ��.G�lù�ü�·øÇÿ<��üv÷�û3ý�úÀ÷-�#��÷°ú�÷	
)
�ú��P÷%��4ø���øÇþ9h�ø�ý¼þ,ü�.
þ,ú·÷�øÇÿ<��üL$5÷�ü���
v÷�úÇøHÿ�·ù�ûÅ÷�úÇû��m
�úÇþ��Hþ,üPø��4ø���þ^�����ÇøHþ�� ü�þ,ø�.
�,�¼ú��/�	�.ø��Vþe�Çÿ��#
�ûßþ��Hþ�ü=øÇþ,ü�·þI*[ö1þ9h�ø�$VÿÊü!�Pþ�·øÇÿ��¼ü!��$�ø���þ
ÿ��#
VûÊþ8��þ,üPøÀ÷�øÇÿ��¼ü^�	�^÷Q+Rù�ú��Pÿ����q�Çþ,üPøHþ,ü�dþFý�þ,ü�þ,ú·÷�ø���ú�ÿ��
ÿßüPøHú����ôù�·þ��=$R÷�ü��Óø���þ,üÒø���þ�ý¼þ�ü�þ,úÀ÷°øHÿ��¼ü1�-�i�Çÿ��#
�ûßþ0�Çþ,ü�.
øÇþ,ü�·þ���ÿ<�0�Pþ8�#�¼ü)�HøHú·÷�øÇþ��=*/�KÿÊüY÷�ûßû��Y$��Pþ�·øÇÿ<��ü�O"
�úÇþ��Hþ�ü=ø��
9��ü�·ûßù��Çÿ<��ü�÷°ü����jù�øHùVúHþ0�,�¼ú��~*

� � �V@B� �+@K¬ôEÇG3@R<�ªZó�@R<?>�APEÇAÒ�E�S�5EH���)<HI
�[IKó	¬�I.ó)G3I.A

 ¢¡�£ ¤�¥	¦�§(¨�©	ª�«A¦o¬�=®k¦�¯�°)±0²=¦Y³(«�¦�³k©	¦�¯
+Rù�ú��=ÿ����´�Çþ,üPøHþ,ü�·þ��V,÷°ün'Yþ��Pÿ & ÿ��Pþ�� ÿßüPø��Òø��,�7ý¼ú��¼ù�
)�
�Pþ8
vþ,ü��Pÿßü�ý\��ü�ø���þ	ø���
Yþk�	��ø��Vþ,ÿßúL
�úÇþ��Pÿ�,÷�øÇþ���P,µ	;�2�¶93-:=÷°ü��
4�F-b[B·4�3	:E�Çþ,üPøHþ,ü�dþ���*�j���ø���þ[
VúHþ��Pÿ�,÷°øHþ��	��ø���þ��Hþ,üPøHþ�ü�·þ
ÿ����Pþ�úHÿ & þ����jú��%�+÷ & þ,ú�'L$Pÿßø	ÿ��i,÷°ûßûÊþA�%÷ & þ,ú�'v÷°û=�Hþ,üPøÇþ,ü�·þ%*

165Cicekli and Korkmaz Generation of Simple Turkish Sentences

In Generation of Simple Turkish Sentences with Systemic-Functional Grammar. Ilyas Cicekli and Turgay Korkmaz (1998)  
NeMLaP3/CoNLL98: New Methods in Language Processing and Computational Natural Language D.M.W. Powers (ed.) 

ACL, pp 165-173.Learning, 



j��.ø��Vþe
VúHþ��Pÿ�,÷°øHþ�ÿ����Pþ,úÇÿ & þ��c�jú��I� ÷�ü��I�%ÿßüv÷�û�¸.ý�ú���ù�
L$Pÿßø
ÿ��\,÷�ûßûßþ��N÷&ü��%�NÿÊüY÷�û��Çþ,üPøHþ,ü�dþ%*

j?ü & þ�ú�'v÷°û}�Çþ,üPøHþ,ü�·þ���$	÷ & þ,ú�'Fÿ��)ù��Hþ��Ó÷	�9÷�'v÷	�Çþ[�-�[÷
& þ�ú�'v÷°ûvý�ú��¼ù)
L$%��ø���þ�ú�ÿßü��G��ú���÷�øHÿ���ü0�Hù����÷	�	øÇÿ<�Nþ%$	�"���ôþ%$

Yþ,ú����¼ü7ÿ���úHþ{÷�ûßÿ�a,þ��Ò÷	�`�Hù�¹/h�þ��9ø��4ø��Vÿ<�`'v÷	�Çþ%*#+��Vþ��G�¼ûf.
û��	�5ÿßü�ý9ÿ���÷�ü�þ9hv÷	�"
�ûßþ,�G�¼ú�÷`+Rù�ú��Pÿ���� & þ,ú�'v÷°ûL�Çþ,üPøHþ,ü�dþ%*
> K�H º[÷°ú�»ßü �%�Pù�ûf. ÷ ý¼ÿ��I.?þ�·þ%¼ý-. ÿ�a%*

+E�%�"�¼úHú��	�q� ������¼û�½�¾�¿YÀ¤ý%�Y½�ÁIÂ=À~½ ¸�Ã�ÄÅ �Òþ\�5ÿßûßû3ý%�&ø��/�9��)�Y��û.ø��%�#��úHú��	�0*<Æ
j?ün
��%�HÿßøÇÿ & þ4ü��I�%ÿßüv÷�û��Çþ,üPøHþ,ü�·þ���$&÷Òü��I�%ÿßüv÷°û5ý¼ú���ù�


'Yþ�9�%�Nþ��5÷��vüVÿÊøÇþ & þ,ú�'#�5ÿßø���÷0�Çù�'��Hø·÷�üPøHÿ & þ & þ,ú�'!����ÿ���
ÿ��5ù��HþA�4÷	��÷�ü4÷�ù�h�ÿßûßÿÅ÷�ú�� & þ�ú�'4ø��#�Pþ��#��ü��HøÇúÀ÷°øHþ!ÇHø��/'vþ�È
�%þ{÷�ü�ÿßü�ý��-�vø���þ,
�úÇþ��Pÿ�,÷�øÇþ5ÿßü��G�¼ùVú.ý¼ú·÷	�"��÷�øÇÿ�,÷�û{øHþ,ü)�Hþ��AP

�úÇþ��Hþ,üPøA$�
Y÷	�HøA$�üv÷°úHú·÷�øHÿ & þ^÷°ü��#��¼ü��PÿßøÇÿ<��üv÷�û�*
>��%H�÷�* d �)�%þ,ø�'v÷�É���¼÷°ü�.R��»ÊúA*

d �)�%þ,ø\��v÷°ÿÊú���÷°ü�½=Ê�Ë Ã *ÅÌd ���Nþ,ø�ÿ<�5ø���þ0��v÷�ÿßú���÷�üL*�Æ
'L*�Í�»�aÎÉ��%��ý=Ïù�a�þ,ûf.R�Pÿ�*

Ð ÿßúHû & þ,ú��"'vþ{÷�ù�øÇÿÑ�lù�û�½ Ã ¿LÒ9À
Å +���þ�ý¼ÿßúHû=�5÷	� & þ,ú��"'vþ{÷�ù�øÇÿÑ�lù�û�*<Æ

+���þNü�þ,ý=÷°øHÿ & þ��Hþ�ü��Hþ!�	��ø���þ�ü��I�%ÿßüv÷�ûE�Çþ,üPøHþ,ü�dþ�ÿ��9úÇþ�
�.
úHþ8�Hþ,üPøHþA�S'���÷��Çþ�
v÷°úÀ÷�øÇþ9ü�þ,ýP÷�øÇÿ & þ�����ú �"Ó�ÔYÕÖ�×%Ø >jü)�¼ø�ø��
'Yþ�H,�G��ú�ø���þ9øÇþ,ü��Hþ8�\�%þ�ü=øÇÿ��¼ü�þ��N÷	'�� & þ%*
>��%H d �)�%þ,ø�'v÷�É���¼÷°ü �Pþ%¼ý¼ÿßûf.��Pÿßú�*

d �)�%þ,ø\��v÷°ÿÊú���÷°ü%ö5þ,ýPö��¼ùVü�½=Ê�Ë Ã *ÅÌd ���Nþ,ø�ÿ<�5ü)�¼ø5ø��Vþ���v÷°ÿßú���÷°üL*�Æ
+���þ!�¼ø���þ,ú�øÇþ,ü��Hþ8�%ÿßü7ø���þ4ü��I�%ÿßüv÷�ûE�Çþ,üPøHþ,ü�dþ��4÷�úHþ�þ9h�.

�úÇþ����Çþ��^'���ø���þ�÷�ù�h�ÿßûßÿ ÷°ú�� & þ,ú�'�Ù Ø >G'Yþ�H�*�j?üÓø��Vÿ<��,÷	�Çþ%$
ø��VþÖ÷°ù�h�ÿßûÊÿÅ÷°ú�� & þ,ú�'Zÿ���úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ�� ø���þ!�·÷	�%þ/�5÷A�7÷	�&ø��Vþ

�úÇþ��Pÿ�,÷�øÇþ0�	�	÷ & þ,ú�'v÷�û(�Hþ,üPøÇþ,ü�·þ%*
>G�YH º[÷°ú�»ßü �%�Pù�ûf.R�V÷ �¼ûf.���÷A.��=÷I,÷�¼ý	.�»��o*

+E�%�"�¼úHú��	�q� ������¼û�½�¾�¿YÀQ'vþ�½�Ú=Û�Ü(½�Á%Â=À=½ ¸ Ò8ÜÅ j��5ÿßûßûYü��¼ø�'Yþ9÷�ø�� �������û.ø��I�#��úHú��	�0*�Æ
 ¢¡<  Ý=ÞE³k©	«A¨G°�³Eª�ßkà/³Eª�ß�L¯�¨�¯
�Vú��%� ø���þ!�lù�ü�·øÇÿ<��üv÷�û�
Yþ,ú���
Yþ�·øHÿ & þ%$�÷°ûßû5û ÷°ü�ý¼ùY÷�ý¼þ8��øÇú��ø���úHþ�÷°ûÊÿ�a,þ)ø���þ�9�%�"�#��üe�Çþ���÷°üPøHÿ�u�jù�ü�døHÿ��¼ü��u�5ÿÊø���ø���þ�ÿÊú
�	�5üZý¼ú·÷	�#��÷�øÇÿ<,÷°ûk�HøÇúHù�·øÇù�úHþ8�F÷�ü�� ûßþ9h�ÿ�,÷�û5ÿßøÇþ��#�A*qj?ü
ø��Vÿ<���Çþ�·øHÿ���üL$L��þ#9��ü��Hÿ��Pþ,ú�ø���þ�úÇþ�÷�ûßÿ�a�÷�øÇÿ��¼üS�-�[þ�÷I��1�Hþ9.
��÷°üPøHÿ�u�jù�ü�døHÿ��¼ü�ÿßü#+Rù�ú��=ÿ����L*

d ·ûÅ÷�ù��Çþ�á�>��Hÿ��#
�ûßþ,�Hþ,üPøÇþ,ü�·þ�H���¼ü��Çÿ<�Çø��,�	�3ø���úÇþ,þ��lù�ü��.
øHÿ���üv÷�û\9�I�#
��¼ü�þ�ü=ø���PQW�2 FA79;9696%$�W�3	2�?�BG78BÌW�3	4�?�6%$5÷�ü���78B�29D
78@Yb`69?R3-4�?�BG3	:â6�*äã�2 FA79;9696�ÿ��9ø���þ/��÷�ÿßüV9��ü��HøÇÿßøHù�þ,üPø9ø��v÷�ø
úHþ8
�úHþ��Çþ,üPø��9÷�ü�þ & þ,üPø��¼ú5÷��ÇøÀ÷�øÇþ%*�ã�3	29?�BG78BÌW�3-4�?�61÷°úHþ�
Yþ,ú�.
����ü��E�¼úRø��VÿÊüVý%�Rÿßü & �¼û & þA��ÿßü�÷�
�ú���·þ�����*`åkB�2 78@�b069?�3	4�?�BG3	:â6
÷�úÇþ�ø���þ\�I
�øHÿ��¼üY÷�û�9��ü��HøÇÿßøHù�þ,üPø���ø��c�Pþ8� ·úÇÿ<'Yþ�ø���þ�
�ú���·þ8���
�jú��%�æ�Pÿfç3þ,úHþ�ü=ø�
Yþ,ú���
Yþ�·øHÿ & þ[�Çù���Ö÷-�5øHÿ��%þI$%
�ûÅ÷I·þ%$���÷°ü�.
ü�þ,ú)þ,ø -*

ãi3	2�?�BG78BÌW�3	4�?�6 ÷�ü���7�B·2 78@Yb`69?R3-4�?�BG3	:â6 ÷°úHþ���
Yþ�·ÿf�vþ��
�5ÿßø��&ü�þ��q�Hþ8��÷�üPøÇÿ�l�jù�ü�·øHÿ��¼ü)�	ø���úHþ8
�úHþ��Çþ,üPø5ø���þ���
vþA·ÿÅ÷�û

è s	Ã{¸)¯²¹=´dº=¯²±R´�Á·Ã�¸�¸�Ã�¹�¹P´,¸�µKÄÅÃ�¶3¹�Ã�¾�¹¼±	´,¹�Æ9´,Æ8x µ·Á·½l¯²Ð{µÀ±
é�ê ºÊ´,¾�±?µ9¯²±)¾¼±?µ·Æ4´,±�´&Á·Ã{¸�¸�Ã{¹�¹=´�¸�µ�ÄÅÃ�¶5±?µ·¹�½?µ·¹¼Á·µ·±�Ã{¶

±?µ·¹�½?µ·¹¼Á·µÇÏÅºÍ¯²¿�µ�±?½?¶?¾�ÁÀ½?¾�¶?µ·±·É

�Nþ�÷�ü�ÿßü�ýI��$Pú��¼ûßþ��\��ú�úÇþ,ûÅ÷�øHÿ���ü��5ÿßü4ø���þ�·ûÅ÷�ù��Çþ%*\+��Vþ0��
Yþ9.
·ÿf�~l
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷�üPø¢�jù�ü�·øÇÿ��¼ü��k�Pþ�
Yþ,ü��`�¼ü�ø���þ�ø���
vþ,�	��
Vú��	.
·þ8����*E+��Vþ0?�2 3	4�6�B�?�B�µAB�?�ë�÷°ü��S;82�ì%3A?�B�µ�B�?�ë9÷°üv÷�û����Hÿ��Hþ8��>�J)÷�ûf.
ûßÿ���÷A��$�K�MIN%O%H5÷°ûßû<�	�Zù��)ø��#·ûÅ÷-���Hÿf�G�Nø���þ`
�ú���·þ����Hþ���ÿÊüNø���þ
ûÅ÷�üVý¼ùv÷°ý¼þ%$3÷�ü��4ø��ä�ôþ�� ·úÇÿ�'vþNø���þ#9��ü��vý�ù�úÀ÷°øHÿ��¼üS�-�i
Y÷�ú�.
øÇÿ�dÿ<
Y÷�üPø��A*S+���þ!��
Yþ�·ÿf�~!·ÿßú9·ù��#�ÇøÀ÷°ü=øÇÿÅ÷�ûE�jùVü�·øHÿ���ü��c���
ü���ø\�ÇøHúHÿ�·øÇû��ä�ôþ�
vþ�ü��^�¼ü4ø���þ&ø��Y
Yþ��	�	ø���þ�
�ú���dþ����A$B÷°ü��
ø���þ�� ÷°úHþ!�%
VøHÿ��¼üv÷°ûßû<�Óù��Çþ�� ø��Òý¼ÿ & þ#�#��úHþNÿÊü��G�¼ú���÷�øÇÿ��¼ü
÷-'���ù�ø�ø���þ0
�ú���·þ����A*
 ¢¡< ¢¡�£ ¬u¥	ª�³k¯�¨�í=¨�«��à�³Eª�ßGL¯8¨�¯

+Bú·÷�ü��ÇÿßøHÿ & ÿÊø��Ò÷�üY÷�û����Hÿ��0��
Yþ�·ÿf�vþ8�%ø��Vþä�ôÿÑç3þ,úÇþ,üPø�ø��Y
Yþ��
�-��
�ú���·þ8���Hþ8��úHþ�9��ý¼ü�ÿ�a,þA�ÓÿÊüÓø��Vþ�û ÷°ü�ý¼ùY÷�ý¼þI$�÷°ü��^�Pþ,øHþ�ú�.
�NÿÊüVþ��Rø���þ�
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷�üPø����Pþ�
Yþ,ü��Pÿßü�ý��¼üNø���þ8�Hþ�ø���
vþ��A*Ej?ü
ø���ÿ��e�5÷A��$�ø��Vþ�û<��ý¼ÿ�,÷°û.úHþ�û ÷°øHÿ��¼ü)����ÿ�
���'Yþ,ø���þ�þ,üÒø���þ/
Vú��	.
·þ8���F÷°ü��q
v÷°úHøHÿ�·ÿ�
v÷°üPø���÷°úHþ^
�ú�� & ÿ��Pþ��¢*�+���þÓø���
vþ8�S�	�

�ú���·þ����Çþ���÷�ü��&ø���þ,ÿßúk��
vþA·ÿÅ÷�û�
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷�üPø��k��÷A��'Yþ\·ûÅ÷	��.
�ÇÿÑ�Yþ���÷	�,�G��ûÊû��	���A*
KI*ÑîV3Z?R;82�BG3-:LW�2 FA7 ;�696�;964þ9h�
�úÇþ�����ø���þ4ü���øHÿ��¼ü ø��v÷°ø#���I�%þ
þ,üPøÇÿÊø���Ç ���Pþ���Èm���%�%þ�ø���ÿßü�ý1����ÿ���n��÷A�1'vþV���¼ü�þUÇHø��%È
���%�%þ��¼ø���þ,ú�þ,üPøHÿßø���*iï¤÷�øHþ�úHÿÅ÷�û(
�ú���·þ����Hþ��/9��ü=ø·÷�ÿßüm3%7�?RF-2
÷-�[÷°üo�I'�ûßÿßý=÷�ø��¼ú��[
v÷°úHøÇÿ�dÿ<
Y÷�üPø�ø��v÷�ø5úÇþ�
�úÇþ��Hþ,üPø���ø���þ0��ü�þ
ø��v÷�ø\���Pþ��)ø���þ��Pþ,þ��=$3÷°ü��Qì-FA3	:R÷	��÷�ü!�%
�øÇÿ��¼üv÷°û�
v÷°úHøÇÿ�dÿÑ.

v÷°üPø5ø��v÷°ø�úHþ8
�úHþ��Çþ,üPø��9ø���þ0��ü�þ9ø��Y÷�ø�ø���þ0
�ú���·þ�����ÿ���þ�hY.
øÇþ,ü��Pþ��Nø���*kï4÷°øHþ,úÇÿ ÷°û=
�ú���·þ8���Hþ8�^÷°úHþ�úHþ{÷�ûßÿ�a,þ��"'�� & þ,ú�'v÷�û�Çþ,üPøHþ,ü�dþ���ÿÊü"+Rù�ú��Pÿ����L*
�)*ÑîV;84�?�3	:�W�2 FA79;9696�;�6Õþ9h�
�úHþ������jþ,þ,ûßÿßü�ý�$6ø���ÿßü��Pÿßü�ý�$�÷°ü��

Yþ,ú dþ,ÿ & ÿßü�ý%÷I·øHÿ & ÿßøHÿßþ����-�l�Pù���÷�ü��A*E+���þ,úÇþ�÷°úHþ�ø����/
Y÷�ú�.
øÇÿ�dÿ<
Y÷�üPø��Rÿßü�÷��Nþ,üPøÀ÷�ûI
�ú���·þ8����P�6�;�4�6�;82\���)��ÿ��Rø��Vþ\9�¼ü�.
�9·ÿ��¼ù���'Yþ,ÿßü�ý%ø��v÷�ø��Çþ,ü��Çþ���$.÷°ü��"W�X�;�4�F-bc;84�F-4Òø��v÷°ø5ÿ���÷
ø���ÿßü�ý\��ú�÷�� ÷%·øu����ÿ���&ÿ��E�Hþ,ü��Çþ��=*,ï�þ,üPøÀ÷°û�
�ú���·þ8���Hþ8��÷�úÇþ
÷°û<����úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ��"'�� & þ,ú�'Y÷�û=�Hþ�ü=øÇþ,ü�·þ8�9ÿßü#+Rù�ú��Pÿ����(*
�)*Ñð�;�:�3A?�BGF	4�3-:LW�2 FA79;9696�;964þ�h�
VúHþ����%ø��VþS�[÷A�1�-�SÇ�'Yþ,ÿßü�ý%È�*
ñ1þ,ûÅ÷�øHÿ���üv÷�ûk
Vú���·þ����Hþ��V�÷�üq'vþS·ûÅ÷-���Hÿf�vþA� ÷I�9��ú �Pÿßü�ýÒø��
ø���þ�ø��Y
Yþ!�	�!Ç�'Yþ,ÿßü�ý%È�$	÷�ü�� ø��Vþ�þ�h�
Vû ÷°üv÷�øÇÿ��¼ü1�#���Pþ"�	�
Ç�'vþ,ÿßü�ýIÈ�*E+���þ�ø��Y
Yþ��	�0Ç�'Yþ,ÿßü�ýIÈ#,÷�ü!'Yþ#B�4�?�;�4�6�B·µZ;I$}78B�29D
78@�b069?�3	4�?�BG3	:5÷°ü��1W�FA696�;9696�B�µ	;I*�g!÷%��7ø���
Yþo,÷°üm'Yþ�þ�hY.

�ûÅ÷°ÿÊüVþ��Óÿßü7ø��,�V�"���ôþ���P13A?�?�28BG¶�@I?�B�µ	;�÷�ü��pBG_%;84�?�B ò�ë	B�4�ì�*
d �[÷�úHþ��Çù�ûßø�$Vø���þ��Hÿfh%ø���
Yþ��\�-�BúHþ�û ÷°øHÿ��¼üY÷�û�
�ú���·þ����Hþ��0,÷°ü
���·ùVú�*
+���þ`��
Yþ�·ÿÅ÷�û(
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷�üPø����G��ú5úHþ,ûÅ÷�øÇÿ��¼üv÷°û=
�ú���·þ����Hþ���÷�úÇþ
�Pþ�øHþ,ú��%ÿßü�þ��^�Pþ�
Yþ,ü��Pÿßü�ý^�¼üÓø��Vþ/�#���Pþ��	�/Ç�'Yþ,ÿßü�ý%È�*/j?ü
ø���þ ÷°øHøHúÇÿ�'�ù�øHÿ & þ1�#���Pþ%$�ø���þ,úHþÕ÷°úHþ7ø��,�q
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷°ü=ø���P
793	282�BG;82�ø��v÷�ø�ÿ��9÷�üÓþ,üPøHÿßø��4ø��%ø��Y÷�ø�÷°üF÷�øÇøHúHÿ�'�ùVøHþ�ÿ��9÷	��.
·úÇÿ�'vþ��¢$=÷°ü��o3Z?G?�2�BG¶8@I?R;[ÿ<��÷e�ôþ,øHþ,ú��%ÿßü�þ,ú!ø��v÷°øBÿ���÷-� ·úÇÿ�'vþ��
ø��ó793	2�2�B�;�2�*ô+���þm
v÷°úHøÇÿ�dÿ<
Y÷�üPømBG_I;�4�?�B C�;82Zÿ��4ù��Çþ��êø��
ÿ��Pþ,üPøÇÿÑ���%ø��Vþ0
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷°ü=ø�BG_%;84�?�B C�;9_Nÿßü4ø��Vþ9ÿ��Pþ,üPøHÿf�G�Pÿßü�ý
�"���ôþ%*
j?ü�+Rù�ú��Pÿ����L$�úHþ�û ÷°øHÿ��¼üY÷�û�
�ú���·þ8���Hþ8��÷�úÇþ5úHþ�÷°ûßÿ<a�þ���'���ü��I�/.
ÿßüv÷°û��Çþ,üPøHþ,ü�dþ���*Uj?üm��ø���þ�ú/����ú ���A$�ø���þ!
�ú���·þ8���!�	�\'Yþ9.
ÿßü�ý�ÿ���þ9h�
�úHþ8���HþA�1'��4÷#�Çù�'��ÇøÀ÷�üPøÇÿ & þ & þ,ú�'^�¼ú�÷!�Pÿ��HøHÿßü�dø
÷°ù�h�ÿÊûßÿÅ÷�ú�� & þ�ú�'SÙ Ø >G'Yþ�H��Pþ8
vþ,ü��Pÿßü�ý/�¼ü�ø��Vþ�øÇÿ��%þ��	�Rø���þ
�Çþ,üPøHþ,ü�dþ%*n+���þm3Z?G?�2�BG¶8@I?R;Nÿ��#9��ü�õ�÷�øÇþ����5ÿßø��7ø���þ!W�29FAD
79;�6 6S�-�9ø���þS�Çþ,üPøHþ,ü�·þÒÿßü ø���þÒ÷�øHøÇúHÿ�'�ù�øÇÿ & þ!�#���Pþ%$5÷°ü��
ø���þmBG_I;�4�?�B C�;82Òÿ��o��¼ü�õ�÷°øHþ��p�5ÿßø��Õø���þSW�2 FA7 ;�696FÿßüZø���þ
ÿ��Pþ,üPøÇÿÑ���=ÿßü�ý/�"���Pþ%*�+��Pù���$§ø���þ��Çþ�ø����!
v÷°úHøÇÿ�dÿ<
Y÷�üPø��9÷�úÇþ
ù��Çþ��Õ÷-��ü��%�NÿÊüY÷�û,'v÷	�Çþ��#�-� & þ,ú�'Y÷�û�ý�ú���ù�
��%ÿßü ø���þ4úÇþ9.
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÷�ûßÿ�a�÷°øHÿ��¼ü��	��ø���þS
�ú���·þ����A*�J��	��þ & þ,ú�$5ÿßüZø��VþF÷�øÇøHúHÿ�'�ù�.øHÿ & þ\�#���Pþ��-�Bø���þ�
��I���Hþ8���Hÿ & þ9úHþ,ûÅ÷°øHÿ��¼üL$P÷��Pÿ��HøHÿßü�dø�����ú �
ö%÷-ø~×Aù >G�v÷ & þ�H�ÿ���ù��Çþ��4÷	�)ø���þ�ü��%�NÿÊüY÷�û�'v÷	�Çþ�ÿßü�ø���þ�úHþ9.÷�ûßÿ�a�÷°øHÿ��¼ü��	�.ø���þ�
�ú���·þ�����$Y÷�ü��6ø���þ/3A?�?�2�B�¶�@I?�;5ÿ���úHþ�÷°ûÊÿ�a,þA�
÷	��÷&ü)�¼ù�ü"
���úÀ÷-�Hþ9ÿßü�ø��Vþ��V÷�øHÿ & þ��÷	�HþI*
��*fúk{	B�69?�;�4�?�BG3-:kW�29F�79;�6968;�64þ9h�
�úÇþ����Óø��v÷°ø#���%�%þ�ø���ÿßü�ýÒþ9h�.
ÿ��Hø��e��ú\�v÷-
�
Yþ,ü���*`+���þ,úÇþ�ÿ<���¼ü�û��!�¼üVþ0
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷°ü=øAP[;84�D
?�B�?�ë�*/+E��þ9h�
�úHþ8����ø��Y÷�øo;84�?�B�?�ë�þ�hôÿ��Çø����¼ú�ü��¼øA$.ø��,�V�Pÿ��R.
øHÿßü�dø�ü���ù�ü��,û ÷%ü >jþ�hôÿ��Çø H�÷�ü���ý�Ù-þ!> ÷-'��Hþ,üPø9H�÷°úHþ�úÇþ���
Yþ��.
øHÿ & þ,û��Fù��Çþ��Òÿßü1+Rù�ú��=ÿ����L*S+��Pù��A$	þ9h�ÿ��HøÇþ,üPøHÿÅ÷�û,
�ú���·þ8���Hþ8�
÷�úÇþ[÷°û�����úHþ�÷°ûßÿ<a�þ���÷-�Rü��%�NÿÊüY÷�û%�Çþ,üPøHþ,ü�·þ���$�÷°ü���ø���þ��Çþe�Pÿ��R.
øHÿßü�dø	ü��¼ùVü��[÷°úHþ5ù��Çþ��%÷-�	ü��I�%ÿßüv÷�û�'v÷-�Hþ���ÿßü�ø���þ�úÇþ�÷�ûßÿ�a�÷Z.
øHÿ���ü#�	�	ø���þ�
�ú���·þ�����*
 ¢¡< =¡�  ÿ�¥���ª)«�¨�í=¨G«8�à�³}ª)ßGL¯8¨�¯

j��.ø���þ�
�ú���·þ8���5ÿ��[Ç9,÷�ù)�Hþ���È-. þ�úHý=÷°øHÿ & þI$Pø���þ�÷�üv÷°û<���Çÿ<�u�	�
ø��Vþ�þ�úHý=÷°øHÿ & ÿßø���ÿ���úHþ���ù�ÿßúHþA��ø��`�vü��6ø���þ��jùVü�·øHÿ���ü���3Zì-;84�?
>��÷�ù��Çþ,ú H4÷°ü���b/;9_	B�@�b >?÷Aç3þ�·øHþA��H4÷	�!
v÷°úHøÇÿ�dÿ<
Y÷�üPø��"�	�
ø��Vþo
Vú���·þ�����*����%�Nþ,øHÿ��Nþ��#b/; _-B�@�b ÿ��/9�¼ü�õ3÷�øHþA�q�5ÿßø��
3%7�?�F	2�$5÷�ü������I�%þ,øÇÿ��%þ��0�5ÿßø���ì%FA3	:�*nj?üÕ÷I���PÿßøHÿ��¼ü($	ø��Vþ
÷�ý�þ,üPø�÷°ü�� ø���þÒ÷%·ø��¼ú"��÷A�^'vþ1�Pÿfç�þ�úHþ,üPø!
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷°ü=ø��
ø��Nþ9h�
�ûÅ÷�ÿßü4ø���þ0�?÷%·ø�ø��Y÷�ø\���%�Nþ��¼ü�þ�> ÷�ý�þ,üPø H)ÿ��0,÷�ù��Çÿßü�ý
���I�%þ���ü�þ�þ,û��Hþ�> ÷I·ø���ú H�ø��m
Yþ,ú����¼ú�� ø���þS
�ú���·þ����A*�����ú
ÿßü��Hø·÷�ü�dþ%$	ÿßün>�O%H8$�� Ø)× >jø���þ4÷�ý¼þ�ü=ø9H[�÷�ù��Çþ�����Ô Ø)× >jø��Vþ
÷%dø��¼ú9H�ø��/
v÷°ÿßü=ø�ø��Vþ9øÀ÷-'�ûßþ%*
>�O%H d ûßÿ=��÷	�À÷Z.���» �	þ,ûßÿf.�Æ �¼þ '��	�P÷A.?ø�.?ø�»�*

d ûßÿ3ø·÷	'�ûßþ�½�¿=Ê�Ê��	þ,ûßÿ�½�¾�¿�À!
v÷�ÿßüPø ½=Ê)¿�ÂLÒ�½ Ã ¿LÒ�À
ÅÌd ûßÿ=�v÷I���!þ,ûßÿ=
v÷�ÿßüPø�ø���þ�øÀ÷-'�ûßþ%*�Æ

j?ün+Rù�ú��=ÿ����L$�ø���þ1,÷�ù��·÷�øÇÿ<��ün��ÿßþ,ú·÷�ú ����n��÷A�1'vþ^�#��úHþ
9�I�#
�ûßþ9hL*=ï!�¼úÇþ	ø��Y÷�ü0��ü�þ�÷�ý�þ,üPø
	PûÊÿ���þ}
Y÷�úHøÇÿ�·ÿ�
v÷�üPø��=��÷A�
÷	
)
vþ�÷°ú�'vþ,ø���þ,þ,ü ø���þ%÷°ý¼þ,üPø9÷�ü���ø���þ%÷I·ø���ú�ø���þ9h�
�ûÅ÷�ÿßü
ø��Y÷�øL���%�Nþ��¼ü�þRÿ��}�÷�ù��ÇÿÊüVý�÷�ü)�¼ø��Vþ,ú},÷°ù��Hÿßü�ý�÷�ü���ø���þ�ú'÷°ü��
�����¼ü�ø��[
Yþ,úR�G�¼ú��+ø���þ�
�ú���·þ8����*,����ú�þ�hV÷-�#
�ûßþ%$�÷�ü%÷%�)�Pÿf.
øHÿ���üv÷�û=
v÷°úHøÇÿ�dÿ<
Y÷�üPø�3Zì-;84�?�D��4ÿ��5ÿßûßûÊù)�HøHú·÷�øÇþ��NÿÊüQ>�IH�*
>�%H ï4÷-�À÷A.���» d ûßÿ.÷�úÀ÷I9»ßû�»�¼ýI»vÿßûßþ �	þ,ûßÿ�Æ �¼þ

'��	�=÷A.?ø�.?ø�»ßúR.R��»f.��V*
+	÷	'�ûßþ�½�¿=Ê�Ê d ûßÿ�Æ �,��þ,û�
 �5ÿßø����	þ,ûßÿ�½�¾�¿YÀ

v÷°ÿÊüPø9½=Ê�¿�ÂLÒ�½=Ê)¿�ÂLÒ�½ Ã ¿LÒ9À=½ ¸ Ò�ÜÅ j�ø��¼û�� d ûßÿ3ø��/�v÷ & þ��	þ,ûßÿ=
v÷°ÿßü=ø5ø���þ�øÀ÷-'�ûßþ%*�Æ

�ÒþS���Óü��¼ø#9��ü��Hÿ��Pþ�ú#�#��úHþ!9�%�"
�ûßþ9h´,÷�ù)�À÷�øÇÿ��¼ü��A$�'Yþ9.
,÷°ù��Hþ9ø���þ���÷�úHþ�ü��¼øu�júHþA�¼ùVþ,üPøHû���ù��Hþ��Nÿßü!
�úÀ÷I·øHÿ�·þI*
 ¢¡< =¡�� ��¦�ª�ßG¨��%ª)«�¨�°�³1°)±e¤�ª�¥	«A¨�©-¨G®Eª�³(«�¯�ª�³k§

� ¨�¥%©	Þ��m¯�«Aª�³(«�¨�ª)ß�¯
�R÷�úHøÇÿ�·ÿ�
v÷�üPø���÷°úHþ���÷-
�
Yþ��/��ü=ø��/���PüPøÀ÷I·øHÿ���jù�ü�døHÿ��¼ü��

�Hù��� ÷	�n6�@�¶���;979?�$�_-B�2 ;97�?GD FI¶��A; 7�?�$oB·4�_	B�29;979?�D F%¶���;979?�$�þ,ø9	*
�R÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷�üPø���÷�úHþ�úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ��"'��%ü���ù�ü�ý¼ú��¼ù�
���÷°ü���ÿßü��Yü�ÿf.
øHÿ & þc·ûÅ÷°ù��Hþ���ÿßüS+Rù�ú��=ÿ�����÷°ü���ø��Vþ,ÿßú[,÷	�Çþ[��÷�ú��=ÿßü�ýI�\�Pþ9.

Yþ,ü��!��ü%ø��Vþ,ÿßú\���PüPøÀ÷I·øHÿ�)ú���ûßþ��5ÿßü�ø���þ��Hþ,üPøÇþ,ü�·þ%*

j?üó9��üPøHúÀ÷-�HøÓø��U
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷°ü=ø���$/·ÿßú dù��#�ÇøÀ÷�üPøÇÿ ÷°û��F÷�úÇþ
ü���ø\��÷-
�
Yþ��"�¼üPø��%÷°üY�!���=üPø·÷%·øÇÿ�e�jù�ü�·øÇÿ��¼ü��A$�÷°ü���ø���þ��
÷�úÇþe�PÿßúÇþ�·øHû��&úHþ�÷°ûßÿ<a�þ���'���ü���ù�ü�ý¼ú��¼ù�
)��$�
��%�HøR.�
��%�ÇÿßøHÿ��¼üv÷°û
ý¼ú��¼ù�
)�#�¼ú%÷I� & þ�ú�'��NÿÊüZø���þS�Hþ�ü=øÇþ,ü�·þ^�HøÇúHù�døHù�úÇþ%*���ÿßúR.
·ù��"�Hø·÷�üPøHÿÅ÷�ûI�jùVü�·øHÿ���ü���,÷°ü/'vþ\�PþA9�%�"
��I�Hþ��&ÿßüPø����Hþ & þ,ü·ûÅ÷	���Hþ���÷°ü���ø���þ,ÿßú,
��I���Hÿ�'�ûßþ)úHþ�÷°ûÊÿ�a�÷°øHÿ��¼ü)��ÿßü/+Rù�ú��Pÿ�����÷�úÇþ
�Hù)�#��÷°úHÿ�a,þ��&ÿßü"+'÷-'�ûßþ/K%* �
� ì¼Ã�ºÍº²Ã Ì ¯²¹ Â ¹¼Ã{½H´,½l¯²Ã{¹¼±9´�¶?µ�¾�±?µ·Æ��es,wÓÄÅÃ{¶5¹¼Ã{¾¼¹4³�®¼¶H´�±?µ! 

ê ºÊ´,±?± é�µ·¸&ÉBì�¾¼¹¼Á{É "Rµ,´dºÍ¯²Îd´�½l¯²Ã{¹¼±
é�³=´�½l¯Ê´dº Æ�¯²¶?µ·Á·½l¯²Ã�¹ t�Æ�Ð¼í Ë w(w Ës,w ½�¾�¿�À$#9½ Ä Ë=ÊÆ�¯²±?½H´�¹¼Á·µ s,w ½�ÚLË&%

Ã�¶l¯ Â ¯²¹ s�w ½�¿(' Äº²Ã�Ád´�½l¯²Ã{¹ s,w ½ Ä Ë=ÊÆ¼µ·±?½l¯²¹=´�½l¯²Ã�¹ s,w ½�¾�¿�À
³=´�½?® w(w Ë s,w ½�¾�¿�À

3µÀ¸�³PÃ{¶H´·º Æ¼¾¼¶H´�½l¯²Ã{¹ w(w Ë t�Æ�Ð¼í Ë s,w ½�ÚLË&%
Ä ¶?µ*)�¾�µÀ¹�Á·» t�Æ�Ð¼í Ë w(w
½l¯²¸�µ w(w Ë t�Æ�Ð¼í Ë s,w ½ Ä Ë=Ê+�´,¹�¹¼µ·¶ ¯²¹¼±?½?¶?¾¼¸�µ·¹�½ wLw Ë s,w ½&,�ÚLÒ
)�¾=´dºÍ¯²½j» t�Æ¼Ð¼í
ÁÀÃ{¸�³=´�¶l¯²±?Ã�¹ w(w

ê ´,¾�±?µ ¶?µd´�±?Ã{¹ w(w
³¼¾¼¶?³PÃ{±?µ w(w
Ñ=µ·®P´·ºÍÄ w(w

t�Á·Á·Ã�¸)Ï ÁÀÃ{¸)¯²½H´,½l¯²Ð{µ.- w(w
Ïj³=´�¹�¯²¸�µ·¹�½ ÁÀÃ{¸)¯²½H´,½l¯²Ð{µ)ë s�w ½ Ã0/ ,´,Æ�Æ�¯²½l¯²Ð{µ1- w(w

´,Æ�Æ�¯²½l¯²Ð{µ�ë w(w
+�´,½?½?µ·¶ w(w
"RÃ,º²µ w(w

+'÷-'�ûßþ[KIPkñ5þ�÷°ûÊÿ�a�÷°øHÿ��¼ü/�-�2��ÿßú dù��#�ÇøÀ÷�üPøÇÿ ÷°û��

 ¢¡< ¢¡43 5�°�¥%§7698[¥%§(¦�¥�¨G³q«;:}¦^²=¦�³L«A¦�³l©-¦
+���þo�Pþ�� ÷�ù�ûßø�����ú � �¼ú �ôþ,ú[�-�^÷!+Rù�ú��Pÿ<���m�Çþ,üPøHþ,ü�dþ4ÿ��

Å �Pù�'=<dþ�·ø�.�>�'=<·þ�·øR.��!þ,ú�'LÆ�*\�ôÿÊü�·þ0+Rù�ú��Pÿ�����ÿ���÷`�lúHþ,þ0�,�¼ú9�
��ú �Pþ,ú&ûÅ÷�ü�ý�ùv÷�ý�þ%$Kø���þ"���PüPøÀ÷%døHÿ���jùVü�·øHÿ���ü���ÿßüÒø���þ#�Çþ,ü�.
øÇþ,ü�·þm,÷°ü�'Yþ^�júÇþ,þ,û��n�¼ú9�Pþ,úÇþ�� ø��n9��ü��HøÇúHù�·øÓø��VþV�Çþ,ü�.
øÇþ,ü�·þ%* d ûßø��)�¼ù�ýI�Fø���þo9��ü��HøÇÿßøHù�þ,üPø��#,÷�ü1'Yþ/�júÇþ,þ,û��^�¼ú�.
�Pþ�úHþ��=$!þ�÷%��q�¼ú9�Pþ,ú/
�ú�� & ÿ��ôþ���ø���þ�÷I���PÿßøHÿ���üv÷�û�ÿßü��G�¼ú���÷Z.øÇÿ<��ü9ø��)þ9h�
�ûÅ÷�ÿßü9ø���þi�ôÿÑç3þ,úÇþ,üPø	øHþ9h�øÇùv÷�û��lù�ü�·øÇÿ<��ü��L�-�vþ�÷I��
9��ü��HøÇÿßøHù�þ,üPøA*E+���þ9øHþ�hôøÇùv÷�û��lù�ü�·øÇÿ<��ü��\,÷°üo'Yþ9ÿ��Pþ,üPøÇÿÑ�Yþ��
÷-�k�G��ûßû<�	����>�g'úHý¼ù & ÷�ü�û�»�$�KAM=?IM�T�J��	ç=��÷°üL$�K�M%MIO%H8P
@ ø���þ��Hþ,üPøÇþ,ü�·þ9.?ÿßü�ÿßøHÿÅ÷�û(
��I�HÿßøHÿ���ü�÷	��?�F9W�BG7
@ ø���þ�ÿ��#�%þA�PÿÅ÷�øHþ�û<��
�úÇþ & þ�ú�'v÷°û}
��%�ÇÿßøHÿ��¼ü�÷	�kò�FA7�@I6
@ ø���þ�
��I�Hø & þ,ú�'v÷�û(
��I�HÿßøHÿ��¼ü4÷-�[¶ 3I795Aì	2 F	@�4�_�B�4�ò�F-2�b/3AD

?�BGF-4
j?ü9ø���þ5úHþ{÷�ûßÿ�a�÷�øÇÿ<��üL${þ�÷%��#9��ü��HøÇÿßøHù�þ,üPøk��÷A�\'Yþi��¼ü�õ�÷°øHþ��
�5ÿßø��"�¼ü�þ��-�'ø���þ��Çþ��jù�ü�døHÿ��¼ü��A$v÷°ü��Nø���þ��Çþ��jù�ü�·øHÿ��¼ü)��÷�úÇþ
�ÇøHúHÿ�·øÇû��0�¼ú9�Pþ,úHþA�%÷	�u�����	�5ü&ÿßü�ø���þ,�G��ûßû<�	�5ÿßü�ý5øÇþ��#
Vû ÷°øHþ9A	P

B�C*D&EGFIH!H;HKJ.C�F9L&MONQP�C�F9R!M;MTS.UVF9WVX0P�C�L&Y(Z
ö)÷�øHùVúÀ÷�ûßû���$�ø���þÓü=ù)�/'vþ,ú"�	�c��¼ü��ÇøHÿßøHù�þ�ü=ø��4ÿßüÕø��VþV�Çþ,ü�.
øÇþ,ü�·þ!��÷A�!'Yþ%ÿßü�·úÇþ�÷	�Çþ��=$5÷�ü��Óø���þ��m�÷�ü7ü)�¼ø�'vþ!9�¼ü�.
õ�÷°øHþ����5ÿßø��Õ÷°üY� øHþ9h�øÇùv÷�û��jù�ü�·øHÿ��¼ü(*��)�¼ú�ø��)�%�HþQ�=ÿßü����
�-�i9�¼ü)�HøHÿßøÇù�þ,üPø��A$E��þ&ù��Hþ�÷#�Pþ�� ÷�ù�ûßø��,�¼ú �^��ú �Pþ�ú9ÿßü4ø���þ
ÿ��#
VûÊþ8��þ,üPøÀ÷�øÇÿ��¼üL*
w(wÓÄÅÃ�¶�³PÃ�±?½lÏl³=Ã{±l¯²½l¯²Ã{¹=´�º�³�®¼¶H´�±?µ! (t�Æ�Ð¼í�Ä Ã{¶�´�Æ¼Ð{µÀ¶?Ñ Â ¶?Ã�¾�³� s,v[+ ÄÅÃ�¶�¹¼Ã{¸�¯²¹P´,½l¯²Ð{µ; 1\lt.êÄÅÃ{¶9Æ=´�½l¯²Ð{µ! �t^]Ey ÄÅÃ{¶�´,Ñ°ºÊ´·Ï
½l¯²Ð{µ; iy�v ê ÄÅÃ�¶^º²Ã�Ád´�½l¯²Ð{µ! )Ô�s�é�ÄÅÃ{¶)¯²¹¼±?½?¶?¾¼¸�µ·¹�½H´dº� �w7"RÔ)Ä Ã{¶
³�¶l¯²Ð�´,½l¯²Ð{µ{É
_ 	®¼µRµÇº²µ·¸�µÀ¹�½?±R´,¶?µR¶?µ·³¼¶?µ·±?µ·¹�½?µ·Æ)¯²¹�³P´,¶?½l¯Ê´dº�Ã�¶?Æ�µ·¶·É.	®¼¶?µ·µ

Æ�Ã�½?±	¶?µ·³�¶?µÀ±?µ·¹�½�½?®=´�½	Æ�¯a`�µ·¶?µ·¹�½	ÄÅ¾�¹¼Á·½l¯²Ã�¹�±5¸9´·»9ÑPµ�º²Ã�Á,´,½?µ·Æ�É
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j?üq��
�ÿßøHþQ�	�9ø���þQ�júÇþ,þS�,�¼ú ���¼ú �ôþ,úo��v÷°úÀ÷%døHþ,úÇÿ<�ÇøHÿ�Q�	�
+Rù�ú��Pÿ����($Pø���þ,úÇþ�÷�úÇþ����%�Nþ�ý�úÀ÷	�"��÷{øÇÿ��÷�û�9�¼ü)�HøHú·÷�ÿßüPø����¼ü
ø��Vþe�,�¼ú9�/��ú �Pþ,úA*Ej���_-B�2 ;97�?GD FI¶���;97�?Bÿ���ü��¼øu�G��·ù��Çþ��Nÿßü%ø��Vþ
�Hþ�ü=øÇþ,ü�·þQ>�?)* ÷IH�$VÿÊø���ù��Hø�'Yþ&úHþ�÷°ûÊÿ�a,þA�F÷-��÷#�ôþ9�vü�ÿßøHþ&þ,ûßþ9.
�%þ�ü=øA*kj��e_	B·2 ;979?�D F%¶���;97�?[ÿ���÷°ü�ÿßü��ôþ9�vü�ÿßøHþ�þ,ûßþ��%þ,üPø�>
?�* '�H�$
ÿßø���ù��Hø�'Yþ�÷I�9<,÷%dþ,üPø\�5ÿßø���ø��Vþ[
�ú���·þ����A*b>)ø���þ,ú��5ÿ��Çþ%$3ÿßø
�5ÿßûßû�'Yþ9ù�ü�ý�úÀ÷-�#��÷°øHÿ�,÷�û=>
?�*Ì�H8*
>�?%H�÷�*�å�3	b`D�c d ûÊÿ=��»ßú�.���»�*

�5ÿßü����	�\½�¿=Ê�Ê d ûÊÿ='VúHþ�÷-��½ Ã ¿LÒ9À
ÅÌd ûßÿ='�ú��%�¼þ�ø���þ��5ÿÊü����	�0*�Æ

'L* d ûßÿ�793	b ��»ßú�.���»
d ûßÿ=�5ÿßü����	�\½�ÚLË&%U'�úÇþ�÷	��½ Ã ¿LÒ9À
ÅÌd ûßÿ='�ú��%�¼þ�>?÷%H,�5ÿßü����	�0*�Æ

	*ed/å�3-b d ûßÿ=��»ßú�.���»�*
�5ÿßü����	�\½�ÚLË&% d ûßÿ='�úÇþ�÷	��½ Ã ¿LÒ9À

 ¢¡f� ge¦�¥�hEª�ß[i"¥	°�ÞE®k¯
�	þ,ú�'v÷�ûRý�ú��¼ù)
���÷°úHþ9ù��Çþ��¤ø��%úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ�W�29F�79;�6 6�;�60�	�	ü��I�/.
ÿßüv÷�û�÷°ü�� & þ,ú�'Y÷�û\�Çþ,üPøHþ,ü�·þ���* d & þ,ú�'v÷°û5ý¼ú��¼ù�
Zÿ��c��¼ü�.
�HøÇúHù�døHþ����¼ü7÷¤ûßþ9h�ÿ�,÷�û	þ�ûÊþ8�%þ,üPø[,÷°ûßûÊþA� h}ª�¯�¦ ø��v÷°ø[,÷°ü
'Yþ�÷!µ	;�2A¶���ú�÷S4�F	b�B�4�3	:(ì	2 F-@�W�*�+���þ hEª�¯�¦ ÿ���ø��Vþ[�ÇÿÊü�.
ý¼ûßþ�ûßþ9h�ÿ�,÷�û5þ,ûßþ��Nþ,üPø�ø��v÷�ø�ÿ���ý�ÿ & þ,ü1���¼ú&ø���þ!���¼ú���÷�øÇÿ<��ü
�	��÷ & þ,ú�'v÷�ûKý¼ú���ù�
L*�+��Vþ0�¼ø���þ,ú�ûßþ9h�ÿ��÷�û.þ�ûÊþ8�%þ,üPø��`>G�Çù���
÷	��Ó�Ô�ÕÖ�×-Ø >jü�þ,ý�*&ü��¼ù�ü�H�$kj × >���ù�þ��ÇøHÿ��¼ü�H8$}Ù Ø >G'Yþ�H�H�$Rø��Vþ
úHþ�ûÊþ & ÷�üPø[�Çù�¹/h�þ���÷�ü��Óø���þo9�I�#
��¼ü�þ�ü=ø��[�-��ø���þ & þ,ú�'v÷�ûý¼ú��¼ù�
9÷°úHþ��Pþ�øHþ,ú��%ÿßü�þ��9÷°ü����¼úÇý=÷�üVÿ<a�þ���'���ø���þk�����ÇøHþ��Nÿ� .
�jù�ü�·øHÿ��¼üY÷�û3ý¼ú·÷	�"��÷{úk�Pþ��ÇÿÊý�ü�þ��"���¼ú,+BùVú��Pÿ����%ø���þ9h�
�úHþ8���
÷	
)
�ú��I
�úHÿÅ÷�øÇþm�Nþ�÷�ü�ÿßü�ýI��* +���ÿ��S�Hþ�døHÿ��¼ü�
�úÇþ��Hþ,üPø��7ø��Vþ

��%���Çÿ�'�ûßþ0�HøÇúHù�·øÇù�úHþ8�e�-� & þ,ú�'v÷�ûKý¼ú���ù�
���÷�ü��Nø��Vþ,ÿßú5ÿÊüPøÇþ,ú�.üv÷°ûL�¼úÇý=÷°ü�ÿ�a�÷�øÇÿ<��ü%ÿßü!+Rù�ú��Pÿ����^>�|�÷�üVý¼ù���¼ý¼ûßùL$=K�MIN=)T�Í\�=É	$
K�MIM%�IH�*

+���þ,úÇþÖ÷°úHþ"�#�¼úÇþ%ø��v÷�ü��¼ü�þNý¼úÀ÷-�#��÷�øHÿ�,÷�ûE�ÇøHúHù�·øHù�úÇþ
�	� & þ,ú�'Y÷�û�ý¼ú��¼ù�
)�Fø��Õþ9h�
�úHþ8���m��÷�ü����Pÿ��ÇøHÿßü�·ø^�%þ�÷°ü�.
ÿßü�ý%�A*[�)�¼úÇøHù�üv÷°øHþ,û���$Yø���þ��Q��÷A�#'Yþ&ý¼þ,ü�þ�úÀ÷�ûßÿ�a,þ��Ò÷I�9��ú �I.
ÿßü�ý�ø��4ø���þ�ø���
vþ/�-� hEª�¯8¦ >94�F	b�B�4�3-:kì	2 F-@�Wmleµ	;�2A¶�H9÷°ü��
ø��Vþ �1°=°L§ ><Cu4�B�?�;*l�4�F	4�DÑCk4)B�?R;�H�*u+���þ\�Çþ,ûßþ�·øÇþ��"�jþ�÷°øHù�úÇþ��
�jú��%�+ø���þ��Hþ&ø��,�[���Y�ÇøHþ��"�0>�?�ë9W�;9D FRò9D ¶93A6�;5÷°ü��^bcFAF�_8H��Pþ9.
øHþ�ú��%ÿßü�þZø���þ ÷-
�
�ú��%
�úÇÿ ÷°øHþn�ÇøHúÇù�·øHùVúHþU�G��úÒø���þ & þ,ú�'v÷�ûý¼ú��¼ù�
(*\+���þ��Hþ�ûÊþA·øHþ��Q�lþ�÷�øÇù�úHþ����jú��%� ��ø���þ,ú������HøÇþ��#��ÿßü
�Kÿßý¼ù�úÇþVK%* 'p>jý¼ÿ & þ,ü7ÿßü´�ôþ�·øHÿ���ü´�%H`�¼úÇý=÷°ü�ÿ�a,þ�ø���þNÿÊüPøÇþ,ú�.
üv÷°ûk�HøÇúHù�·øÇù�úHþ!�-�[ø���þ & þ,ú�'v÷�û�ý¼ú��¼ù�
(* d ��÷NúHþ��Çù�ûßø�$Rø��Vþ
�G��ûÊû��	�5ÿßü�ý��G��ù�ú5ý¼þ,üVþ,úÀ÷°ûL�HøÇúHù�døHù�úÇþ��0,÷�ü!���·ù�úAP
K%* hEª�¯8¦ ÿ���÷#µ	;82�¶5÷�ü�� �1°=°L§ ÿ��kCk4)B�?R;8P
+���ÿ��k,÷	�Çþ�ÿ��E�Hþ,ûßþ�døHþ��6ø���úHþ�÷°ûßÿ<a�þ5ø���þ�W�2 FA7 ;�696L�	�.÷ & þ,ú�'v÷�û�Hþ�ü=øÇþ,ü�·þI$%��ú}��ù�þ��ÇøHÿ��¼üL*(+���þ�ø���
vþk�-��ø���þ,
�ú���·þ8����,÷°ü0'Yþ
��÷°øHþ,úÇÿÅ÷�û=�¼ú��Nþ,üPøÀ÷�û�*�+��Vþ[�ÇøHúHù�·øHù�úÇþ/�	� & þ,ú�'Y÷�ûRý¼ú��¼ù�
��ÿßü%ø���ÿ��i,÷-�Hþ�ÿ��������	�5ü%ÿßü/+	÷	'VûÊþ����G��ú�ø���þ��G�¼ûßû��	�5ÿßü�ý�þ9h�.
÷	�"
�ûßþ��Rÿßü#>�N%H�*an�+���þ,úHþ)þ9h�ÿ��Hø	ø��,�[�Pÿ��HøÇÿßü�·ø�9�I�#
��¼ü�þ�ü=ø��
o 	®¼µ)±?½?¶?¾¼Á·½?¾¼¶?µ·±�´�¶?µ�Á·Ã{¹¼±l¯²Æ�µÀ¶?µ·ÆN¯²¹%½?®�µ�½H´�Ñ¼¾°ºÊ´,¶1Ä Ã{¶?¸�±·É

	®�µ5ÁÀµ·¹�½?µ·¶	¶?Ã Ì Ã,Ä.½?®�µ5½H´,Ñ°º²µ�Æ�µÀ±?Á·¶l¯²ÑPµ·±�½?®�µ�¶?µ*)�¾�¯²¶?µ·Æ&ÄÅ¾¼¹�ÁÇÏ½l¯²Ã{¹=´dº�µÇº²µ·¸�µÀ¹�½?±!Ã,Ä3½?®¼µ�Ð�µ·¶?ÑP´·º Â ¶?Ã{¾¼³�¯²¹�´ Â ¶H´�¸�¸^´�½l¯²Á,´·º3Ã{¶lÏÆ¼µ·¶·É3	®�µ.½?Ã{³5¶?Ã Ì ±�Ã�Ä=½?®�µ.½H´�Ñ�º²µ Â ¯²Ð{µ.µ·È¼´�¸�³�º²µ·± Ë ´,¹�Æ�ÑPÃ�½?½?Ã{¸¶?Ã Ì ±�³¼¶?µ·±?µ·¹�½�½?®¼µÇ¯²¶ Â ¶H´�¸�¸9´,½l¯²Á,´dºBÐ�´dº²¾¼µ·± Ë ¶?µ·±?³Pµ·Á·½l¯²Ð�µÇº²»{Éb+�ÏwYÏ�sZ±?½H´,¹�Æ¼±1Ä Ã{¶�+&Ã�Æ¼µ Ë wYµ·¶?±?Ã�¹ Ë ´�¹¼ÆSs!¾¼¸�ÑPµ·¶* (p[ì¤±?½H´�¹¼Æ¼±
ÄÅÃ�¶7p.Ã�¯²Á·µ�ì�¶H´,¸�µ; %wLv�y&±?½H´�¹¼Æ¼±KÄÅÃ{¶}wYÃ�ºÊ´,¶l¯²½l»V q\2pÒ±?½H´,¹�Æ¼±KÄÅÃ�¶
\!µÀ±?Á·¶l¯²³�½l¯²Ð�µrp.µ·¶?Ñm q\,w4±?½H´�¹¼Æ�±	ÄÅÃ{¶s\!µÀ±?Á·¶l¯²³�½l¯²Ð�µ0wYÃ�ºÊ´,¶l¯²½l»{É

�-�vø���þ & þ�ú�'v÷°û=ý�ú���ù�
0���¼ú.ÿßüPøHþ�úHú���ý=÷°øHÿ & þ,�Hþ,üPøÇþ,ü�·þ���>���ù�þ8��.
øÇÿ<��ü�� H8P hEª�¯�¦ ÷�ü�� ¨�³L«A¦�¥	¥	°t��ª�«A¨�í�¦�«�ªm� *q+���þ�bcFA_%;ul
W�;�2�68F-4Vlv÷�ü��!4�@�bc¶9;82	÷�úHþ�÷%���ôþ��&ø�� hEª�¯8¦ �¼ú ¨�³L«A¦�¥	¥	°t�&6
ª�«A¨�í�¦/«Aª�� �Pþ�
Yþ,ü��Pÿßü�ý/��ü%ø���þ��Hþ,ûßþ�·øÇþ�� & ÷°ûÊùVþ����-�Bø���þ��Hþ
�jùVü�·øHÿ���ü���*
>�NIHñ÷�* d ú��¼÷%�V÷�É��.?ûÅ÷�úR.�»ßü�.�» 6�;�µ8D ;A¶�B�:âD�bc;8:ÑB�D�6�B·4�*

�júÇÿßþ,ü���½ �9Ã�Ä ½ á�Ã�Ã ½�¿~Ê�Ê�û�� & þ�½ Ã Ë�À=½�Ú=Û�Ê�½ á Ò�ÜÅ*v F-@oF	@IìAX%?�?�F#¶9;�3%¶8:<;�?�F/:�F	µ	;,�%��ù�ú,�júHÿßþ,ü�����*�Æ
'L*

ï�þ8�=øÇù�'�.?ù�ë%3;w9D _xc�29D 3%793Z5 byc�D�ë%_�c�D�4=z
ûßþ,øÇøHþ,ú9½�¿~Ê�Ê!�5úHÿßøÇþ�½=Ê�¿�ÂLÒ�½�ÁIÂ=À|{)ù�þ�� ½ Ã ¿LÒ9À=½ á Ò�ÜÅ9} ;82 ;�ë%F	@"ì-F-B�4�ì�?RF`X�3	µ	;�ø��Vþ�ûßþ,øÇøHþ,ú0]u2�B�?�?R;84=z�Æ

�)* hEª�¯8¦ ÿ��5÷!µZ;82�¶�÷�ü�� �1°=°L§ ÿ<��4�F-4�DÑCk4�B�?�;8P
+���þ��ÇøHúHù�·øHù�úÇþ[�-�L�vüVÿÊøÇþ & þ,ú�'v÷�ûKý¼ú���ù�
!�	�	÷ & þ,ú�'v÷�û=�Çþ,ü�.øÇþ,ü�·þ�,÷�ü"'vþ)ù��Hþ��6ÿßü�ø���ÿ���,÷	�Çþ\'���úÇþ�
�ûÅ÷%dÿÊüVý�ø���þ�Ck4)B�?R;
�5ÿßø���÷/4�F-4�DÑCk4�B�?R;�þ�ûÊþ8�%þ,üPø�* d ü���ü�.��vü�ÿßøHþ & þ,ú�'v÷°ûvý�ú���ù�
úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ��)ø���þ0W�2 FA79;9696��	��÷/·ûÅ÷�ù)�Hþ9ø��v÷�ø���÷A�/'Yþ9ù��HþA�F÷-�
÷Nü���ù�üq>jÿßü��vüVÿÊøÇÿ & þ�H8$.÷%�9<dþ�·øHÿ & þ!>G
v÷°úHøHÿ�·ÿ�
�ûßþ�H��¼ú�÷I� & þ,ú�'>?÷%� & þ,ú�'�ÿÅ÷°û�H8* d ��÷ÖúHþ��Çù�ûßø�$Rø��Vþ#�HøÇúHù�døHù�úÇþo�-��ø���ÿ��[�÷	�Hþ
�G��ú�ø���þ��G��ûßû<�	�5ÿßü�ý�þ9hv÷-�#
�ûßþ���ÿ���ý�ÿ & þ,ü�ÿßü#+	÷	'�ûßþ���*
>�MIHñ÷�*�|!ÿßúHÿ��Hÿ3ø·÷�úÀ÷Z�G»ßü���÷°üS6�;�µ8D�B�:âD�bc;�5 ý=Ïù�a,þ,ûf.��Pÿßú�*

���%�%þ8�¼ü�þ�'Y� û�� & þ�½ Ã ¿LÒ�Ò�½&,�Ú=ÁV~�üVÿ�dþ�½=Ê�Ë ÃÅ j?ø�ÿ<�5üVÿ�dþ[?�F#¶9;`:<F-µZ;9_�'��#���%�%þ8�¼ü�þ%*�Æ
'L*\ï�þ8�=øÇù�'�.?ù FA5	@ID�ë%3%793A5 ÷%�V÷	�

ý�þ,ûf.��Nþ9.R�ôÿ�*
ûßþ,øÇøHþ,ú9½�¿~Ê�Ê�úHþ{÷%��½ Ã ¿ / À ~ ��÷°ü
9�I�%þ�½�Ú=Û�Ü(½ Ã ¿LÒ9À

Å +���þ���÷°üS]EX�F�]�F	@�:�_/2 ;93I_5ø���þ9ûßþ,øHøÇþ,ú\�Pÿ��
ü���ø\9�%�Nþ%*�Æ

	* d ûÊÿ=�I�Pù�ûf. ÷ 5%F;�69D 3-2 3A5�ý�ÿÊøR. øÇÿ�*
d ûÊÿ=�9������¼û�½�¾�¿�À4úÇù�ü�½�¿=¾&��~5ýI�Y½ Ã ¿LÒ9À
ÅÌd ûßÿ���þ�ü=ø)ø���� ������¼û�¶�ë/28@Y4)4�B�4�ì	*�Æ

±?µ·Ð Ï ¯Íº Ïj¸�µ·¿
Ã{¿�¾ Ïj»�´,Á,´�¿
¿{Ã=�± Ï?´,¶H´�¿
]R´,±?µ p5ì wLv�y \�p \,w s!Ã�¹°Ï ìV¯²¹�¯²½?µ
Ð{µÀ¶?Ñ É²ÉäÉ ³PÃ{± ¹¼Ã{¹¼µ ¯²¹x�=¹°¯²½l¯²Ð�µ
Ð{µÀ¶?Ñ É²ÉäÉ ³PÃ{± ¹¼Ã{¹¼µ ³=´�¶?½l¯²ÁÇ¯²³�º²µ
Ð{µÀ¶?Ñ É²ÉäÉ ³PÃ{± ¹¼Ã{¹¼µ ´,Æ�Ð�µ·¶?Ñ°¯Ê´·º

+	÷-'�ûßþe��P	ö��¼ü�.��Kÿßü�ÿßøHþr�	þ,ú�'v÷�û Ð ú��¼ù�
"�jú��%���!þ,ú�'

�)* hEª�¯8¦ ÿ��5÷!4�F	b�B�4�3-:=ì	2 F	@AW%÷°ü�� �1°=°L§ ÿ<�kCu4�B�?�;�P
+���ÿ��!,÷	�ÇþFÿ��#�Çþ,ûßþ�·øÇþ�� ø�� úHþ�÷°ûÊÿ�a,þÓø��Vþm2 ;8:<3Z?�BGF-4�3	:uW�29FAD
79;�6 6�;�6Bø��v÷�ø�þ9h�
�úÇþ����)ø���þ��5÷A�[�-�\Ç�'Yþ,ÿßü�ý%È�÷�ü��6ø���þ/;9{	B�69D
?�;�4�?�BG3-:%W�2 FA79;9696�;96�*EJ5þ,úÇþ%$�ø���þ hEª�¯8¦ ÿ<�5÷�ü��I�%ÿßüv÷°û=ý�ú���ù�

ø��v÷�ø=��÷A��'vþ�÷°ü9÷�øHøÇúHÿ�'�ù�øÇþk�¼úR÷�ü�ÿ��Pþ,üPøHÿf�vþ�ú.ÿßü9÷5ü��I�%ÿßüv÷�û
�Çþ,üPøHþ,ü�dþ#�¼ú��¼ùVþ��HøÇÿ<��üL*"+���þ�ø���
vþ/�-�cÇ�'vþ,ÿßü�ýIÈS��÷A�"'vþ
ÿßüPøHþ,ü)�Hÿ & þ%$kdÿÊú9·ù��"�HøÀ÷°üPøHÿÅ÷�û�$(�¼ú�
��I���Hþ8���Hÿ & þ%* d ���¼ú �ôÿÊüVý
ø��9ÿßø���ø��Y
Yþ%$Pø���þ hEª�¯8¦ ��÷A�9øÀ÷-�¼þ����%�Nþ��Hù�¹/h�þ��,�Hù���4÷-�
û���,÷�øÇÿ & þ�÷�ü��Q
��I���Çþ����Çÿ & þ#'Yþ9�G��úHþ�ø��Vþ��G�¼ú���÷�øÇÿ��¼ü!�	�5ø���þ
& þ,ú�'v÷°û	ý¼ú��¼ù�
(*#j?üÒø���þ%ý�þ,ü�þ,ú·÷�øHÿ���ü1�	��÷ & þ,ú�'v÷�û�ý¼ú��¼ù�
($
��þ%÷	���Hù��Nþ�ø��v÷°ø9ø���þ hEª�¯�¦ ÿ���÷�ûßþ9h�ÿ�,÷�û!þ,ûßþ��%þ,üPøA$B÷°ü��
ø���þ�úÇþ���ù�ÿßúHþ��"�Hù�¹/hôþ8����ú�ø���þ0�Pÿ��HøHÿßü�dø�þ,ûßþ��Nþ,üPø���÷°úHþ0�Pþ9.
øÇþ,ú��NÿÊüVþ��1'��Òø��VþS�����HøÇþ��%ÿ�6ý¼úÀ÷-�#��÷�ú�ø��Òþ9h�
�úÇþ����Nø���þ
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±?µÀÐ Ïjµ·Ñ�¯Íº Ïj¸�µÇºÍ¯²±l¯²¹
»�´,Î ÏjÆx�²¶ Ï?´,Á,´�¿
]R´�±?µ p5ì wLv�y \�p \�w ìV¯²¹�¯²½?µ
Ð�µ·¶?Ñ É²É²É ³PÃ{± ³=Ã{½?µ·¹�½l¯Ê´·º ³PÃ{± É²É²É
Ð�µ·¶?Ñ É²É²É ³PÃ{± ¹¼Ã{¹¼µ ³PÃ{± É²É²É

¸�� Ïl»�Æ��ÍÏj¹
Ôl¹�½?µ·¶?¶lÏj.´ Â +�Ï�w�Ï�s
¹�Ã�¹�µ
»{µÀ±lÏl¹¼Ã É²ÉäÉ

ÏjÆx�²¶
é�¾�Ñ	xlÏ�v�Ñ	xlÏ�"RµÇº 3¶H´,¹�±l¯²½l¯²Ã�¹ pKÃ,¯²Á·µ

¹¼Ã{¹¼µ ¹�Ã�¹�µ ´,Á·½l¯²Ð{µ
¹¼Ã{¹¼µ ½?¶H´,¹�±lÏ�� ´,Á·½l¯²Ð{µ

pKÃ,¯²Á·µ�ì�¶H´�¸�µ

Ïj¸�µÇºÍ¯ Ïl±l¯²¹
Ï ´�Á,´,¿ Ïj»�Æx� Ïj¹
'¯²¸�µ +&Ã�Æ�µ wYµÀ¶?±?Ã{¹ s	¾�¸�ÑPµ·¶
¹�µÀÁ·µ·±?± ¹�Ã�¹�µ ±?µ·Á·Ã�¹�Æ ±l¯²¹ ÂÄ ¾�½?¾¼¶?µ ³=´�±?½ ½?®�¯²¶?Æ ±l¯²¹ ÂìV¯²¹�¯²½?µ

+'÷-'�ûßþ0��PE�.ÿßü�ÿßøÇþb�!þ,ú�'v÷°û Ð ú���ù�
"�jú��I���	þ,ú�'

�ÃV�Â ¶?µ·½?¸�µ·¹ ÏjÆ°¯²¶
�ÃV�Â ¶?µ·½?¸�µ·¹�ÃV�Â ¶?µ·½?¸�µ·¹]R´�±?µ ìV¯²¹°¯²½?µ
¹¼Ã{¾¼¹ ±?¾�Ñ¼±?½H´�¹�½l¯²Ð�µ
¹¼Ã{¾¼¹
¹¼Ã{¾¼¹

Æ�µ��Â ¯Íº ÏlÆ�¯²¶
s!µ Â Ï�s!Ã{¾¼¹�îGw(v�yvï ìV¯²¹°¯²½?µ

³=Ã{±
¹¼µ Â ±?¾�Ñ¼±?½H´�¹�½l¯²Ð�µ
³=Ã{±

¸)¯ ÏjÆ°¯²¶
Ôj¹�½?µ·¶?¶lÏj.´ Â ìV¯²¹°¯²½?µ
¹�Ã�¹�µ
¹�Ã�¹�µ
»{µÀ±lÏl¹¼Ã ±?¾�Ñ¼±?½H´�¹�½l¯²Ð�µ

+	÷	'�ûßþ\��Pk�KÿÊüVÿÊøÇþr�	þ,ú�'Y÷�û Ð ú��¼ù�
"�jú��%� ö��%�%ÿßüv÷°û Ð ú��¼ù�
^> KAH

÷	
)
�ú��I
�úHÿÅ÷�øÇþ��%þ�÷°ü�ÿßü�ý%�A*E+���ÿ��\,÷	�Çþ9ÿßü & �¼û & þ8��ø��,��ø���
vþ��
�	��ý¼úÀ÷-�#��÷�øHÿ�,÷�û=�ÇøHúÇù�·øHùVúHþ��A*�>)ü�þ[�-��ø��Vþ���ÿ����Hþ,ûßþ�døHþ��
ø���úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ%÷�úÇþ,ûÅ÷�øHÿ���üv÷�ûE
�ú���dþ�����'��V�Pþ�
Yþ,ü��Pÿßü�ý^�¼üÓø��Vþ
& ÷�ûßù�þ"�	��ø���þ1?�B�b/;�*�j?üZø���þ"�vú��Hø"�HøHúÇù�·øÇù�úHþ^�����	�5üZÿßü
+	÷	'�ûßþ���$v÷"6�@�¶�6 ?�3	4�?�B�µ	;���W�2 ;9_	B�7 3Z?�B·µZ;�� & þ,ú�'4ÿ���÷�øÇøÀ÷%���þA�ø�� hEª�¯8¦ ø��#�Pþ��"�¼ü��ÇøHúÀ÷°øHþ�ø��VþSÇHø��['Yþ�È#�Nþ�÷�üVÿÊüVý0�	�	ø��Vþ
W�29F�79;�696�*�j?üF÷%���ôÿÊøÇÿ��¼üL$Y÷#�Pÿ��HøÇÿßü�·ø�þ�ûÊþ8�%þ,üPøe�÷�ûßûßþ�� ³}¦V�&6
³E°�ÞE³ ÿ<��û���,÷�øÇþ��Ó÷A�jøÇþ,ú h}ª�¯�¦ ø���þ9h�
�úÇþ�����ø���þ�ü�þ�ý=÷�øÇÿ & þ�%þ{÷�ü�ÿßü�ý�$�÷°ü��ÓúHþ�ûÊþ & ÷�üPø0�Hù�¹/hôþ8��÷�úÇþ%÷�øHø·÷%���þ�� ø���ø��Vÿ<�
ü�þ,ýP÷�øÇÿ & þ4ü���ù�üL*�j?ücø���þV�Çþ�9��ü��n�ÇøHúÇù�·øHùVúHþm�����	�5üÕÿßü
+	÷	'�ûßþ�O�$�÷�ü�÷�ù�h�ÿßûßÿÅ÷�ú�� & þ�ú�'SÙ Ø >G'Yþ�H5÷	
�
Yþ�÷°ú���÷-�[÷��Çþ�
�.
÷�ú·÷�øÇþ%þ,ûßþ��Nþ,üPø�÷A�jøÇþ,ú&ø���þ h}ª�¯�¦ *Sj���ø���þ & ÷°ûßù�þ/�	�0?�B�b/;
ÿ��/
�úHþ8�Hþ,üPø�$�
Y÷	�HøA$�üv÷�úÇúÀ÷�øÇÿ & þS��ú#9�¼ü��ôÿÊøÇÿ��¼üv÷°û�ø��Vþ,üÕø��Vþ
�vú��Hø��HøÇúHù�·øÇù�úHþNÿ��e�Çþ,ûßþ�·øÇþ��=$(�¼ø��Vþ,ú��5ÿ��Hþ�ø���þ��Hþ�9��ü��^�¼üVþ
ÿ����Hþ,ûßþ�døHþ��=*
> KA�%H�÷�*9> '�ÿßú��F��ìZ29;9?�bc;84�D _-B�2�*

J5þ&÷ øÇþ�÷%���þ,ú9½=Ê�Ë ÃÅ J5þ/B�6[3�?�;93%7�X�;82�*�Æ
'L*[> '�ÿßú��F��ìZ29;9?�bc;84S_%;(�ìZB·:ÌD _	B·2�*

J5þ&÷ øÇþ�÷%���þ,ú ö5þ,ýPö���ù�ü�½=Ê�Ë ÃÅ J5þ/B�604�FZ?�3c?R;93%7�X�;82�*�Æ
	*[> '�ÿßú��F��ìZ29;9?�bc;84!b[B�D _	B�2�z

J5þ&÷ øÇþ�÷%���þ,ú {)ù�þ�� ½=Ê�Ë ÃÅ4� 6,��þ9÷"?R;93%7�X�;82�z�Æ
> KIK�H d ûßÿ��F��ìZ29;9?�bc;84SF	:âD�bc3ZD�ë%3%793A5AD�?�c��

d ûßÿ3øÇþ�÷%���þ,ú 'vþA½�Ú=Û�Ü(½�Á%Â=À=½ Ã ¿LÒ�À
ÅÌd ûßÿk]�3Z6e4�FZ?�ì-F-B�4�ì�?RF"¶ ;�3�?�;93%7�X�;82�*�Æ

��* hEª�¯8¦ ÿ<�5÷/4�F-b[B·4�3	:¢ìZ29F	@AW�÷°ü�� �1°=°L§ ÿ��e4�F	4�DÑCk4)B�?R;8P
j?ü�ø��Vÿ<�k,÷-�Hþ%$Pø���þ��À÷-�%þk�ÇøHúÇù�·øHùVúHþ�ÿßü[+	÷	'VûÊþ�O)ÿ��Bù)�Hþ���'Y�
��v÷�üVý¼ÿßü�ý9ø���þ & ÷�ûßù�þ��-�.ø���þ �1°=°L§ �-�§÷°ù�h�ÿÊûßÿÅ÷�ú�� & þ�ú�'%ø��

�Ã0�Â ¶?µ·½?¸�µ·¹]R´�±?µ
¹¼Ã{¾¼¹

Ã�ºÍÏj¸9´·Ïj»�´�Ád´�¿{Ïj½��
t�¾¼ÈV��� Ð{µ·¶?Ñ=´dºÍÏ Â ¶?Ã{¾¼³ Ë ¸�Ã�Ã�Æ���� �P¹�¯²½?µÉ²É²É

+	÷-'�ûßþeO�PE�Kÿßü�ÿßøHþr�	þ,ú�'v÷�û Ð ú���ù�
�ö��%�%ÿßüv÷°û Ð ú��¼ù�
^>��IH

4�F-4�DÑCk4�B�?R;8*
>9K��%Hê÷)*%Ï��¼ý¼úHþ�ø��%þ�ü#�¼ûf.���÷-�

øÇþ�÷%���þ,ú 'Yþ�½&,�Ú=Á ~
Å ?�F/¶ ;�3�?�;93%7�X�;82�Æ

'L*0Ï��¼ý¼úHþ�ø��%þ�ü#�¼ûf.H÷�ü
øÇþ�÷%���þ,ú 'Yþ�½ Ã ¿ / À ~Å �R6�F	b/; F-4�;���]lX�F/B�6�3�?�;93%7�X�;82�Æ

	*0Ï��¼ý¼úHþ�ø��%þ�ü#�¼ûf.H÷�ú·÷	�
øÇþ�÷%���þ,ú 'Yþ�½�¿=¾t� ~
Å 3A603�?�;93%7�X�;82�*�Æ

 ¢¡43 �"°�ÞE³�i"¥	°�ÞE®��*�!¤��
d ü)�¼ù�ü ý¼ú���ù�
n>lü��¼ùVüm
���ú·÷	�Çþ9. ö��kH&ÿ���÷¤ý¼úÀ÷-�#��÷�øHÿ�,÷�û
ù�üVÿÊøNø��v÷°øS9�¼üPøÀ÷°ÿßü��4÷�ø%ûßþ�÷-�Hø!�¼üVþFü���ù�ü�,÷�ûßûßþ��ÎX�;93%_�$
÷°ü���ÿßøE��÷A�e��¼üPøÀ÷°ÿÊü`�#���Pÿf�vþ,ú����!ø��v÷°ø}�"���Pÿf�G��ø��v÷�øE��þ�÷I�
ü���ù�üL*�+��Vþ[�"���ôÿÑ�Yþ,ú��5þ9h�
�úÇþ���� & ÷�úHÿ���ù��5ø���
vþ����-��ÿßü��G�¼úR.
��÷�øHÿ���ü%÷	'��¼ù�ø5ø���þ���þ�÷%�Öü��¼ù�ü($�'�ù�ø\����ü��¼ø\��v÷°ü�ý¼þ9ÿßø��
�Çþ���÷°ü=øÇÿ���lþ�÷�øÇù�úHþ��A*0j?ü��ôþ,þ��=$Kø���þ��Hþ8��÷�üPøÇÿ�e�jþ�÷�øÇù�úHþ8�0�	�
ø���þ/��þ�÷I�Óü��¼ù�üÒ÷�û����o'Yþ,û��¼üVý�ø��4ø��Vþ�þ,üPøHÿßúHþ%ö��E*=+��Pù���$
ø���þ�ö��ó�÷�üq'vþ�ÿßüPøHþ,ú�
�úHþ�øHþ��Õ÷-��÷°ü7þ9h�
v÷°ü��Hÿ���ü´�-��ø���þ
��þ{÷%�Nü��¼ùVüL*
� +&Ã�Æ�¯a�PµÀ¶)¶?µ·³¼¶?µ·±?µ·¹�½?±�´dºÍºB¿{¯²¹¼Æ�Ã�ÄBµÇº²µ·¸�µÀ¹�½?±)½?®=´�½5Æ¼µ·½?µ·¶lÏ

¸)¯²¹¼µ Ë Æ¼µ·±?Á·¶l¯²ÑPµ Ë ¸�Ã�Æ°¯ÍÄ » Ë Ã{¶	ÁÇºÊ´,±?±l¯ÍÄÅ»�½?®�µ5®¼µ,´,Æ&¹¼Ã{¾¼¹VÉ

169Cicekli and Korkmaz Generation of Simple Turkish Sentences



+���þ���þ�÷I��ü��¼ùVüV,÷�ü!'Yþ�÷#��%�#�"�¼ü&ü��¼ùVüL$v÷�
�ú��I
vþ,ú
ü���ù�üL$E�¼ú&÷!
�ú���ü��¼ùVüL* d ���¼ú �ôÿÊüVý4ø��4ø���ÿ��c�����ÿ�·þ%$Rø��Vþ
��þ�÷I��ü���ù�ü9ÿ��=�#���Pÿf�vþ���'����ôÿÑç3þ,úÇþ,üPøBý�úÀ÷-�#��÷{øÇÿ�,÷�û9�lù�ü��.
øHÿ���ü���ø��v÷�ø���÷A�['Yþ�ÿßü=øÇþ,ú�
VúHþ,øÇþ��4÷	�5ø���þ09�¼ü)�HøHÿßøÇù�þ,üPø����	�
ø��Vþ^ö��E*%+��Vþ�ý¼þ�ü�þ,úÀ÷°û3ý¼ú·÷	�#��÷�øÇÿ��÷�û	�lù�ü�·øÇÿ<��ü���ø��v÷°ø�þ9h�.

v÷°ü���ø���þ\��þ{÷%�Nü��¼ùVüo,÷°ü#'Yþ%P\_%;�?R;82�b�B�4�;82�����ÿ����ÿÊü��Pÿf.
,÷°øHþ��0���Vþ,ø���þ�ú�÷"�Hù�'��Çþ,ø0�-�[ø���þ[�Vþ�÷%�¤ü��¼ùVüFÿ�����
Yþ�·ÿf�~
�¼ú�ü���ø�$.÷°ü��¤þ9h�
�úHþ����Hþ���ø���þ�üPù��%þ�úHÿ�,÷�û¢�jþ�÷°øHù�úÇþ��0�	�5ø��Vþ
��þ�÷I�Nü��¼ù�ü(TL_%;�68782�BG¶9;820����ÿ����ÿßü��Pÿ�,÷�øÇþ��5ø��Vþe�Çù�'=<·þ�døHÿ & þ÷�ü��m�I'=<·þ�·øÇÿ & þS
�ú��%
Yþ,úHøÇÿßþ��#�-�^ø���þ!��þ�÷I�Zü��¼ùVüLT[78:<3A696�B�D
C�;82�����ÿ����ÿßü��ôÿ��÷�øHþ8�'÷�
v÷°úHøÇÿ�dù�ûÅ÷�úL�Çù�'=·ûÅ÷	���u�	�3ø���þ,��þ�÷I�
ü���ù�üLT(��@�3	:fB C�;8296�����ÿ����ÿÊü��Pÿ�,÷�øÇþ5ø���þ���Y÷�úÀ÷I·øHþ�úHÿ��HøÇÿ�����	�
ø��Vþ���þ�÷%�&ü)�¼ù�ü�ÿßü&øHþ,ú��#�k�-�~���%�%þu
�ú���·þ����5ÿßü[����ÿ����ø��Vþ
��þ�÷I�&ü��¼ùVü�ÿ<�,�PÿßúHþ�·øÇû��[��ú	ÿßü��PÿßúHþ�døHû���ÿßü & ��û & þ��&÷	��÷�
v÷�úR.
øHÿ�·ÿ�
v÷°üPø�*y{)ùv÷°ûßÿÑ�Yþ,ú�����÷A�"'vþ�úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ��Q'��F÷"
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
�ûßþ
·ûÅ÷�ù)�Hþ%*E+���þ8�Hþ�ý¼ú·÷	�#��÷�øÇÿ��÷�û	�lù�ü�·øÇÿ<��ü���,÷�ü"'vþ0�Pÿ & ÿ��Pþ��ÿßüPø����#�¼úÇþ\��
vþ�dÿÑ�=��Hù�'�.G�jùVü�·øHÿ���ü���*u+���þ��¼ú �ôþ,ú\�-�Bø��Vþ��Hþ
�jù�ü�·øHÿ��¼ü)�5ÿÊü�÷�+Rù�ú��Pÿ����Nü��¼ù�ü�ý�ú��¼ù)
%ÿ��\�Pþ,øÇþ,ú��NÿÊüVþ��"'Y�

v÷°úHøHÿÅ÷°û���ú �Pþ,ú��%÷	�"�¼ü�ý�ø��Vþ�� ÿßü7ø���þ%ÿ��#
VûÊþ8�%þ,üPøÀ÷°øHÿ��¼ü(*
d ûßø����¼ù�ýI��ø���þ/�Pþ,ø·÷�ÿßû����	�	ø���þ&ü���ù�ü�ý¼ú���ù�
��)ÿÊüQ+BùVú��Pÿ����
÷�úÇþ�ü��¼ø5ý�ÿ & þ,ü#�Vþ,úHþ%$Vø���þ�ü��¼ù�üNý¼ú��¼ù�
���÷°úHþ��jù�ûßû��&ÿ<�"
�ûßþ9.
�%þ�ü=øÇþ���ÿßü!�¼ùVú������HøÇþ��V*
 ¢¡f� ¤\°=¯8«!69¤\°=¯8¨�«�¨·°�³Eª�ß�i#¥	°�ÞE®�� ¤0¤��
�(�%�Çø�.�
��I�HÿßøHÿ��¼üY÷�û5ý¼ú��¼ù�
U>��k�kH��v÷-�%÷^�Hÿ��#
�ûßþ/�ÇøHúHù�·øHù�úÇþ
ø��Y÷�ø\9��ü��Hÿ��Hø��\�-�!÷°ü�ö��q�¼ú5ÿßü��vüVÿÊøÇÿ & þ%$�÷°ü���÷0
��%�Çø�
��%�Hÿf.
øHÿ���üo
Y÷�úHøÇÿ�·ûßþ�ÿßü!+Rù�ú��Pÿ����(*i�R÷°úHøHÿ�·ÿ�
�ûßþ���÷°úHþ[dû<�I�Hþ��Q·ûÅ÷	���
�	������ú ���!�Hù���ê÷	� Ö� Ù ü Ôq> ÷I�9��ú �Pÿßü�ýZø���H�$�Ó�Ù)ÕÖ�ü¢¡ >lø��-.
�5÷�ú ��� H�$ ö Ùx£ ü�÷ > ÷Z�jøHþ,ú9H	þ�ø 	* d 
v÷°úHøÇÿ�dûÊþ\�÷�ü�ü���ø�úÇþ9�jþ,ú5ø��
÷�ü��[��¼ü�·þ8
�ø�'Vù�øRÿÊø,9�¼ü��ÇøHúÇù�·ø��5÷)úHþ,ûÅ÷°øHÿ��¼ü�����ÿ�
['Yþ,ø���þ,þ,ü
ø��VþÖö��+÷�ü��Òø��VþS�¼ø���þ,ú#9��ü��HøÇÿÊøÇù�þ,üPø��A*�g	÷I��´
Y÷�úHøÇÿ�·ûßþ
��÷A�&þ,ü����¼ú dþ9ø���þ9ö��Zÿßü�÷�
v÷°úHøHÿ�·ùVû ÷°úi�÷	�HþI*
 ¢¡f¤ à#§(í�¦�¥�h¥i#¥	°�ÞE®�� à"§Lí�i¦�
d � & þ,ú�'+ý¼ú��¼ù�
�> d � & Ð HÓÿ��Òù��HþA�+ÿßüñø���þÕúÇþ�÷�ûßÿ�a�÷�øÇÿ��¼ü
�	�^�Hþ & þ,úÀ÷°û�·ÿßú9·ù��#�ÇøÀ÷°ü=øÇÿÅ÷�û/�lù�ü�·øÇÿ<��ü��Õý�ÿ & þ,ü+ÿßü �Pþ��.
øHÿ���ü#��*Ì��*Ì��*�+���þ���÷°ÿÊü�9�¼ü��ÇøHÿßøHùVþ,üPø��-�§÷°ü%÷%� & þ,ú�'Ný¼ú���ù�
ÿ��!X�;93%_ ����ÿ���Zÿ<�%÷°üÕ÷%� & þ,ú�'Zø��Y÷�ø�ý¼ÿ & þ���ÿßü����¼ú���÷�øÇÿ<��ü÷	'��¼ùVø�����þ,üL$����	�0$����Vþ,úHþ%$���ú5ÿÊü"����ÿ���ädÿÊú9·ù��"�HøÀ÷°ü�·þ��
���I�%þ,ø���ÿßü�ý��v÷	
�
Yþ,ü��A*,j?üÖ÷°ü4÷%� & þ,ú�'�ý¼ú��¼ù�
($�ø��Vþ,úHþ0��÷A�
'Yþ�÷%���ôÿÊøÇÿ��¼üv÷°û��"���ôÿÑ�Yþ,ú���ø����#���Pÿf�G�&ø���þ���þ{÷%�4÷I� & þ,ú�'L*
§ ��>�A�¬�I.� ¨ I3¬�©F�	�VJ+�E�S�5EH���)<HI

�[I.ó!¬�I.ó)G3I
d �����HøÇþ�� üVþ,ø�����ú���ÿ��5÷0�Çþ,ø��	�L���Y�ÇøHþ��"���Çù����ø��v÷°ø�þ�÷I��
�����ÇøHþ�� ÿ��}�Pþ8� ·úÇÿ<'Yþ��N÷	��ÇÀ÷��Hþ,øk�-�vûßÿßü�ý¼ù�ÿ��ÇøHÿ�k����¼ÿ�·þ8�Bÿßü�÷
��
Yþ�·ÿf�~&ûßÿßü�ý�ù�ÿ��HøHÿ��9��ü=øÇþ9h�ø�È"'Y�S�KÿßúHø��1>��R÷�øÇøHþ,ü($kK�MIN%N%H8*
j?ü�÷I���PÿßøHÿ���üL$¼ø���þ������HøÇþ�� ü�þ,ø��,�¼ú��!�Pÿ���
�ûÅ÷A����ø���þ�ý¼ú·÷	
���.
ÿ�,÷�û=��úHýP÷�ü�ÿ�a�÷°øHÿ��¼ü/�-�Bø��Vþ9ý¼ú·÷	�#�%÷°ú�*�j?ü�ø���þ�ý�þ,ü�þ,ú·÷�øHÿ���ü
�5ÿßø��V�)� Ð $Vø���þ������HøÇþ���üVþ,ø�����ú��^>G�����	�5üÓÿÊüS�Kÿßý¼ù�úÇþoKAH
ÿ���øÇúÀ÷ & þ�ú��HþA�!�jú��%� ûßþ9�jø5ø��NúHÿßý%�Pø�'��!�Hþ,ûßþ�døHÿßü�ý�÷c�jþ�÷°øHù�úÇþ
�jú��%� þ�÷%��0���Y�ÇøHþ��^$�÷°ü���þ9h�þ�·ùVøHÿßü�ý�ø���þ	úÇþ�÷�ûßÿ�a�÷�øÇÿ��¼ü�úHù�ûßþ��
÷�øÇøÀ÷I��Vþ���ø���ø���ÿ��k�jþ{÷�øHùVúHþ0>�ï4÷�øÇø���ÿßþ����Hþ,ü4÷°ü��#|�÷�øÇþ���÷°üL$
K�MIM�KIT��R÷�øÇøHþ,üL$�KAM%N%NIH�*�j���ø���þ!�Hþ,ûßþ�·øÇþ����jþ�÷�øÇù�úHþ!�v÷-�%÷
�jù�ü�·øHÿ��¼ü�ø��v÷°ø%ÿ��%úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ��q'��q�¼üVþS�	��ø���þ4ý�úÀ÷	�"��÷°øHÿf.
,÷°ûBùVü�ÿßø���ÿßüFø���þ�ú·÷�ü��Q� ,÷°ûÊþI$3ø���þ������ÇøHþ��Nÿ��ü�þ,ø��,�¼ú��4ÿ��
úHþ�. þ,üPøÇþ,úHþ��¢$�÷�ü��ÓúHþ�·ùVú��Hÿ & þ,û��ÒøHúÀ÷ & þ,ú��Çþ��^���¼ú�ø���þNý¼þ,üVþ,ú�.
÷�øÇÿ��¼ü^�	��ø��Y÷�ø9ù�üVÿÊøA* d �jøHþ�ú�øÇúÀ÷ & þ�ú��Hÿßü�ý¤ø���þNþ,üPøHÿßúHþ"������.

øÇþ���ü�þ�ø�����ú��=$.ý�þ,ü�þ,ú·÷�øÇÿ<��ü��0�-�[ø���þ�ý¼ú·÷	�#��÷�øÇÿ��÷�û3ù�ü�ÿßø��
÷°úHþ09�%�"
�ûßþ,øHþA�=*Lj?ü�ø���ÿ����5÷A�Y$�ø��Vþ0�����¼ûßþ��Hþ,üPøHþ�ü�·þ&ø��v÷°ø
9��ü��Hÿ��Çø��\�-�Bø���þ��Hþ&ý¼ú·÷	�"��÷{øHÿ�,÷°û�ù�ü�ÿßø��5ÿ<�5ý�þ,ü�þ,ú·÷�øÇþ��=*,j?ü
�Kÿßý¼ù�úÇþ\K%*Í÷)$,ÿf����þk�Hþ,ûßþ�dø	ø���þ�6�B·b\W�:<;�78:<3	@I6�;¢�jþ�÷°øHù�úÇþk�lú��%�
ø���þ�2 3	4�5}���Y�ÇøHþ��^$���þ	þ,üPøHþ�ú=� & þk�#��úHþL�����HøHþ8�#��P¢W�2 FA79;9696%$
?�2 3-4�6�B�µ�B�?�ë�$�b/FAF�_�$�µZF-BG79;4÷�ü���78B�2 78@�b069?�3	4�?�BG3	:â6�* d �løHþ,ú
�Çþ,ûßþ�·øHÿßü�ý1
Vú��%
Yþ,ú��jþ{÷�øHùVúHþ����jú��I��ø���þ��ÇþS�����HøÇþ��#�A$���� Ð
ÿßüPøHú����ôù�·þ���ø���þSW�29F�79;�696�÷	�%÷ä�jù�ü�·øÇÿ��¼üm�-�9ø���þS·ûÅ÷�ù)�Hþ%$
÷°ü���ø���þ,ü�úHþ�÷°ûßÿ<a�þ��5ÿßø�÷	��÷ & þ,ú�'v÷�û3ý�ú���ù�
#'���úHþ�. þ,üPøÇþ,úHÿßü�ý
ø���þ%ü�þ�ø�����ú��=*^+���þ#�Çþ,ûßþ�·øHÿ���üm�	��÷ä�jþ�÷°øHù�úÇþ/�jú��%��þ�÷I��
���Y�ÇøHþ��^$	÷�ü�� ø���þ�úHþ�
�úÇþ��Hþ�ü=ø·÷�øÇÿ<��ün�	��úHþ�÷°ûßÿ<a{÷�øHÿ���üÒúHù�ûßþ��
�Pþ8
vþ,ü��#��ü%ø���þ�ÿ<�"
�ûßþ��%þ�ü=ø·÷�øÇÿ<��ü`�G��ú���÷°ûßÿ<���S*�+���þ��Hþ�ÿ���.
�Çù�þ���÷°úHþ09��ü��Hÿ��Pþ,úÇþ���ÿßüS�Pþ�·øÇÿ��¼ü!��*

+���þ�úHþ���ù�ÿßúHþA�m�����HøHþ8�#��$�ø���þ�úHþ�÷°ûÊÿ�a�÷°øHÿ��¼üÒúÇù�ûßþ���$5÷°ü��
ø���þ�÷	
)
�ú��I
�úHÿÅ÷�øÇþk9�¼üPøHþ�hôø(�	��þ�÷I��`�����HøÇþ��êÿßü�ø���þ	ûßÿßü�ý¼ùVÿ<�R.
øÇÿ�,�Pþ��9·úHÿ�
�øÇÿ��¼ü��	�vø���þ��Hÿ��#
VûÊþE�Çþ,üPøHþ,ü�dþ^÷°úHþ��Pþ,øÇþ,ú��NÿÊüVþ��
÷°ü��0��úHýP÷�ü�ÿ�a,þ���'���ù��Çÿßü�ý9ø��Vþ�÷�üv÷°û<���Çÿ<�,�Pþ�� dúHÿ�'vþA�%ÿßü&ø���þ

�úÇþ & ÿ��¼ù����Hþ�døHÿ��¼üL* d �%÷¤úHþ8�Hù�ûßø�$�ø���þ!�����HøÇþ�� üVþ,ø�����ú��
ý�ÿ & þ,ü�ÿßü0�Kÿßý¼ù�úÇþ\KRÿ��L9�¼ü��ÇøHúÇù�·øHþA�=*kj?ü�ø��Vþ	ü�þ,ø��,�¼ú��~$A��ü�û��
���Y�ÇøHþ��"�B÷°ü���ø��Vþ,ÿßú'÷-
�
�ú��%
�úÇÿ ÷°øHþ���¼üPøHþ9h�ø���÷�úÇþi�Pÿ���
�ûÅ÷A�¼þ��
ø��%þ9h�
�úÇþ����&ø���þ�'v÷-�Hÿ�9ûßÿßü�ý�ù�ÿ��HøHÿ�0�ôþ�� ·úÇÿ�
�øHÿ��¼ü^�	�,�Hÿ��#
�ûßþ
�Çþ,üPøHþ,ü�dþ���*0|!þ�,÷°ù��Hþ/�-�'ø���ÿ��\�Çÿ<�"
�ûßÿf�~,÷�øÇÿ��¼üL$I�#��úHþ���
Yþ9.
·ÿf�~�úÇù�ûßþ���÷�ü��&úHþ,ûÅ÷�øÇÿ��¼ü���÷°úHþ)ü��¼ø��ôÿ<��
�ûÅ÷A�¼þ��&ÿßü�ø���þ�ü�þ,ø�.
�,�¼ú��~*kJ��	��þ & þ,úA$�ø��Vþ��4÷�úHþ�9�¼ü��Çÿ��Pþ,úHþA�4÷�ü��"�v÷°ü��Pûßþ��Nÿßü
ø���þ�ÿ<�"
�ûßþ��%þ�ü=ø·÷�øÇÿ<��ü(*

+}� ý¼þ,üVþ,úÀ÷°øHþÒ÷m�Çÿ��#
�ûßþ#�Çþ,üPøHþ,ü�·þ%$9ø���þ^�����HøÇþ��8ü�þ,ø�.
�,�¼ú��+ÿ��cøÇúÀ÷ & þ�ú��HþA� '�� ù)�Hÿßü�ý+ø���þ ÷°ûÊýI�¼úÇÿÊø�����ý¼ÿ & þ,ü÷-'�� & þ%*}�)�¼ú!þ9hv÷	�#
VûÊþI$¼ø��[
�ú����Pù�·þ�ø��Vþ\�Hÿ��"
�ûßþ��Hþ,üPøHþ�ü�·þ
÷Iü þ ÷ Ó ÷7ªö%Ø�÷%ü&« £ «mö Ô	û�Ô!¬ ×%Ø j=Ô Ø)×�ö�× £^ý�ÿ & þ,üNÿÊüQ>�N)* ÷IH�$�÷Z��.
øÇþ,ú	ø��Vþ�÷	
�
�ú��%
�úÇÿÅ÷�øHþ,�lþ�÷�øÇù�úHþ��5÷�úÇþ��Hþ,ûßþ�døHþ��=$���þ5úHþ�. þ,üPøÇþ,ú
ø���þ[�����HøHþ8��ü�þ,ø��,�¼ú��4ø��NúHþ�÷°ûßÿ<a�þ�ø���þ[W�2 FA79;96960'��F÷ & þ,ú�.'v÷°ûvý�ú���ù�
�÷°ü���ø��9úHþ�÷°ûßÿ<a�þ�ø���þ\W)X�;84�F	b/;84�F	4^'���÷�ü���ù�ü
ý�ú��¼ù)
L*1�n��þ�ü ø���þ!�����HøÇþ�� ü�þ,ø��,�¼ú�� ÿ���úÇþ9. þ�ü=øÇþ,úHþA�Õø��
úÇþ�÷�ûßÿ�a,þZø���þqW�2 FA7 ;�6967ø��Vþq�G�¼ûßû��	�5ÿßü�ýq�����HøÇþ��#�7÷°úHþZþ,ü�.
øÇþ,úHþ���÷�ü��Zø���þF÷-
�
�ú��I
�úHÿÅ÷°øHþ!�jþ{÷�øHùVúHþ��4÷�úÇþS�Hþ�ûÊþA·øHþ���ÿßü
�Kÿßý¼ù�úÇþmK%* 'LP�gRüPøHþ,ú4ø���
Yþ9.��	��.�'v÷	�Çþ%$��Hþ,ûßþ�·ø & þ�ú�'LT�þ,üPøHþ,ú
�"�Y���=$,�Çþ,ûßþ�·ø"�vü�ÿßøHþIT9þ,üPøHþ�úS
���ûÅ÷�úHÿßø���$,�Hþ,ûßþ�·øQ
��I�HÿßøHÿ & þITþ,üPøÇþ,úi�ôþ�� �. & þ�ú�'L$��Çþ,ûßþ�·ø�
��¼øHþ�ü=øÇÿÅ÷�û�T¼þ�ü=øÇþ,ú�ÿÊüPøÇþ,úHú��¼ý=÷°øHÿ & þI$�Çþ,ûßþ�·ø�ü��¼üVþ%* d �9��ú �Pÿßü�ý ø�� ø���þ��ÇþV�Çþ,ûßþ�·øÇþ��q�lþ�÷�øÇù�úHþ��A$
ø���þ���ø���þ�úk�����HøÇþ��#�	÷°úHþ5þ,üPøHþ�úHþ��N÷�ü��`�����¼ü(* d øRø��Vþ5þ,ü��=$
ø���þ[�����HøHþ8�®&¯�°&¯�±0²�³¢��´V³=Vµ�¶¢·�³=�V²¢µ0¸�ÿ���þ,üPøHþ�úHþ�� ø��%úÇþ9.
÷°ûÊÿ�a,þ�ø���þ & þ,ú�'v÷°û	ý¼ú��¼ù�
^'��4ù��ÇÿÊüVý�ø���þ�ý¼ÿ & þ,üV�ÇøHúÇù�·øHùVúHþ
ÿßü#+	÷-'�ûßþe��*

¹ ;=���)<HIK� IKó	¬�@K¬�EH�	ó
j?üô�¼ú �ôþ,úñø�� �Pþ & þ,û��%
 ÷ øHþ9h�øêý�þ,ü�þ,ú·÷�ø���ú��5ÿßø�� ø���þ
���Y�ÇøHþ��Nÿ��.G�lù�ü�·øÇÿ<��üv÷�û�ý¼ú·÷	�#��÷�úA$9��þ5ü�þ�þ��&ø���ÿ��#
�ûßþ���þ�ü=ø
ø���þ�ûÊÿßü�ý�ù�ÿ��HøÇÿ���Pþ��9·úHÿ�
�øÇÿ<��ü���>G���Y�ÇøHþ�� üVþ,ø�����ú�����÷�ü��%úÇþ9.
÷°ûÊÿ�a�÷°øHÿ��¼ü)úHù�ûßþ��9HKÿÊü&÷\9�I�#
�ù�ø·÷�øÇÿ<��üv÷�û�þ�ü & ÿßú���ü��%þ�ü=øA*=����úø���ÿ��0
�ù�ú�
��I�Hþ%$E��þ%ù��Çþ%ø���þo�E�\��øHþ�hôø&ý¼þ�ü�þ,úÀ÷°øHÿ��¼ü�������.
øÇþ��S>�gRû��v÷%��÷I�=$�KAM%M%�IH	ÿßü�dûÊù��Pÿßü�ý9ÿßø��u�jù�ü�døHÿ��¼üv÷°ûvùVü�ÿf�~,÷A.
øÇÿ<��ü�ý¼ú·÷	�#��÷{ú,>��E� Ð H!÷�ü��6ø��Y
Yþ��c�jþ�÷�øÇù�úHþ��G��ú���÷�ûßÿ����/��*
j?ü ø���ÿ��/�HþA·øHÿ��¼ü($���þ#
VúHþ��Çþ,üPø�÷^'�úÇÿÊþ��e� & þ�ú & ÿßþ����	��ø���þ
ý�þ,ü�þ,ú·÷�øHÿ���üÒÿÊüm�E����$	÷°ü��Óø��Vþ,üL$E��þ#
v÷°úHøHÿ�·ùVû ÷°úHû��19�¼ü�.
�Çÿ��ôþ,ú5ø���þ�ý¼þ,ü�þ�úÀ÷�øÇÿ��¼ü!�	�E�Hÿ��#
�ûßþ��Çþ,üPøHþ,ü�dþ���*

+���þ#�E�\��øHþ9h�ø9ý�þ,ü�þ,ú·÷�øHÿ���ü1�����HøÇþ�� 9��ü��Hÿ��Hø��0�	�5ø��,�
��÷�ÿßü/�#���Pù�ûßþ��APB÷!@�4�B C�;�2�÷°ü���÷!:ÑB�4�;93-2�B�w�;�2�>�gRû��v÷I��÷%�¢$
KAM%M%�Z.R�IH�*p+���þ4ù�ü�ÿf�vþ�ú%øÀ÷-�¼þ��A$�÷	�Nÿßü�
�ù�øA$[÷p:<;�{ZB�7 3-:ÑB�w�;9_
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Rank

clause

group

word

simple

complex

adv
adj
noun

particle
conj

Transitivity
Proc-Type

material
mental

existential
relational

Mood finite

non-finite
interrogative

declarative
wh

yes-no
infinitive
participle
adverbial

Voice active

passive

verbal-group

noun-group

verb

nominal

postposition-group

adverb-group

Process::verbal-group

Circumstantials

÷�*k�)�¼ú�ñ�÷°ü��#�����HøÇþ��

+verb-body
verb

type-of-base

+noun-body

+BASE

negative

positive
polarity

lex-subj-obj-rel
none
reflexive
reciprocal

reflexive
none

reciprocal

subj-obj-rel

finite

non-finite

mood

noun

adj

adv

type-of-verbal

approximative

 durative

 verb-of-haste

 potential

none

desc-verb

negative

positive
desc-polarity

active

passive

voice

lex-transition
transitive

intransitive

second

first

third
person

singular

plural

number

verbal-group

intrrogative
none

yes-no

transation
none

intrans-trans

transation none

trans1
none

 trans2 ......

nominal-group

Base+suffixes ^ Aux::ol

NON-FINITE-VG-FROM-VERB

NON-FINITE-VG-FROM-NOMINAL

FINITE-VG-FROM-NOMINAL

FINITE-VG-FROM-VERB

Base+suffixes ^ Interr-Tag

Base+suffixes ^ Neg-Noun ^ Interr-Tag
or

Base+suffixes ^ Aux::ol 

Base+suffixes

'L*k����ú[�	þ,ú�'v÷�û Ð ú���ù�
��
�KÿÊý�ù�úHþ/KIP d �����HøHþ8� ö1þ,ø�����ú����G�¼ú5ø���þ0�Pþ,üPøHþ,ü�·þ Ð þ,ü�þ,ú·÷�øHÿ���ü�ÿßü"+BùVú��Pÿ����

6�;�b/3	4�?�BG7�_%;�6�7�2�BâW�?�BGF	4��	��ø���þÒøHþ�hôø¤ø��q'vþÒý�þ,ü�þ,ú·÷�øÇþ��=$ ÷°ü��Ò÷�ü�;9{A?R;84�_I; _�òAF	2�b F�ò»º.¼¾½�$B÷°ü��Òø���þ,ü�
�ú����Pù�dþ��
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Grammatical Unit Generator

    and
semantic 

description

syntactic

recursive generation

Unifier

 FUG of SFG
grammar

Lexicalized

input

text

morphology

rich
Syntactic

input

Linearizer

An Application

Lexicon

Semantic

�Kÿßý¼ù�úÇþ��)PE+���þ d ú9��VÿÊøÇþ�·øÇù�úHþ��	�	ø��Vþe+Rþ9h�ø Ð þ�ü�þ,úÀ÷°ø���ú

÷	����ù�ø�
Vù�ø�÷!2�BG7�X/6�ë	4�?R3I79?�BG7�_%;�6�7�2�BâW�?�BGF	4��	�Rø���þ�øHþ9h�ø��¼ú
���I�%þ�ü�þ8� ÿßü�
�ùVø���¿Q>lø���þS�Çþ���÷°üPøHÿ��÷�ü�� ���PüPøÀ÷I·øHÿ�!�Pþ9.
� dúHÿ�
�øHÿ���ü�� H¢�G��úBø���þ�ý¼úÀ÷-�#��÷�øHÿ�,÷°û�ùVü�ÿßø��Rø��v÷°øRúHþ�÷°ûÊÿ�a,þ�ø��Vþ
��
Yþ�·ÿf�~���%�#
��¼üVþ,üPø��E�	�vø���þ�øHþ9h�ø,>�gRû��v÷I��÷%�¢$�K�MIM%�%H8* d �·.
øHþ�ú�ø���þ%ù�üVÿÑ�=,÷�øÇÿ<��üV
Vú���·þ�����$�ø���þNûßÿÊüVþ�÷�úÇÿ<a�þ,ú9øÀ÷-�¼þ��&ø��Vþ
ý¼þ�ü�þ,úÀ÷°øHþ������=üPø·÷%·øÇÿ�!�Pþ8� ·úÇÿ<
VøHÿ��¼üÕ÷	�&ÿßü�
�ù�øA$	÷�ü�� ø���þ�ü

�ú����ôù�·þ��9ø���þ��#�¼ú�
�����û<��ý¼ÿ�,÷°û~�Pþ8� ·úÇÿ<
VøHÿ��¼ü^�	�	ø��Vþ�øÇþ9h�ø�*
+���þ/�"�¼ú�
)���¼û��¼ýI��ù�ü�ÿßø�
�ú����Pù�·þ��&ø���þ/�,�¼ú9�Pþ��ÓøHþ�hôø`'Y�
ù��ÇÿÊüVý�ø���ÿ��E�#�¼ú�
�����û<��ý¼ÿ�,÷°û%�Pþ�� dúHÿ�
�øHÿ���ü#>
>�õ3÷	a,þ,úA$=K�MIM%�%H8*
�Òþ9÷	���Hù��Nþ�ø��v÷�ø�÷°ü4÷	
�
�ûßÿ�,÷°øHÿ��¼ü"
�ú���ý¼úÀ÷-�+ø��Y÷�ø5ÿ���ü���ø
ÿßü�·ûßù��PþA�9ÿßü0��ù�úRÿ<�"
�ûßþ��%þ�ü=ø·÷�øÇÿ<��ü�
�ú����Pù�·þ���ø���þ�:<;�{ZB�7 3-:ÌD
B�w�;9_`6�;�b/3	4�?�BG70_I;96�782�BÌW)?�BGF-4��	�.ø���þ�øHþ9h�ø�*¾�,��ü��HþA�¼ùVþ,üPøHû��Y$
ø��Vþ��vüv÷°ûvøÇþ9h�ø�ý�þ,ü�þ,ú·÷�øÇÿ<��ü#���Y�ÇøHþ�� ,÷°ü/'vþ��¼úÇý=÷°ü�ÿ�a,þ���÷	�
���)�	�5ü�ÿßü!�.ÿßý�ù�úHþ0��*

j?üS�}� Ð �jú·÷	�%þ8����ú��=$�÷#��÷°øÀ÷��HøHúÇù�·øÇù�úHþ#,÷°ûßûÊþA�/�lù�ü��.
øHÿ���üv÷�û=�Pþ��9·úHÿ�
�øÇÿ<��üS>��ÁÀ�H!ÿ����v÷°ü��Pûßþ��=* d ��ÀÕÿ��5÷9ûßÿ��Høu�	�

v÷°ÿÊú���*#g!÷%��1
v÷�ÿßú��v÷-��÷�ü7÷°øHøHúÇÿ�'�ù�øHþ�üY÷	�%þ&÷�ü�� & ÷°ûÊùVþ%*�Pÿßü�·þ���þ�ù��Çþ�ø���þ#�E� Ð �G�¼ú���÷°ûÊÿ����+ÿßüV��ù�ú�ÿ��#
VûÊþ8�%þ,ü�.
øÀ÷°øHÿ��¼ü($	��þ5üVþ,þ���ø��9øHú·÷�ü��ÇûÅ÷�øHþ5ø���þ������ÇøHþ��+üVþ,ø�����ú��&ÿßü=ø��
ø��Vÿ<�l�G�¼ú���÷�ûßÿ����S* d �����HøHþ8�+ÿßü�ø���þ\���Y�ÇøHþ�� ü�þ,ø��,�¼ú��/,÷°ü
'Yþ	øHú·÷�ü��Çû ÷°øHþ��^ÿÊüPø��\�Pÿ��f<·ù�ü�·øHÿ��¼ü`�	����À\�A$A����þ,úHþ�þ�÷I����ÁÀ
9��úHúHþ8��
��¼ü�����ø���÷°üD÷°ûßøHþ,úÇüv÷�øÇÿ & þ�ÿÊü ø��v÷°ø/�����HøÇþ�� >�Í��	.
ú�����÷	a%$,K�MIM=�TkÍ�÷-��
Yþ,ú�$�K�MIN%N)TkÍ�ù)��÷�ü)��þ�ø�÷°û�*�$,K�MIM	�YH8*
ñ5þ{÷�ûßÿ�a�÷�øÇÿ<��ü%úÇù�ûßþ���÷�ü��NúÇþ,ûÅ÷�øHÿ���ü���'vþ�ø���þ,þ�üV���Y�ÇøHþ��"��÷�úÇþ
÷�û�����øHúÀ÷°ü��HûÅ÷°øHþ���ÿßüPø���÷�øÇøHúÇÿ<'Vù�øHþ9. & ÷�ûßù�þ`
v÷�ÿßú��A*k+���ÿ���
�ú��-.
·þ����4ÿ��S�Pþ�� dúHÿ�'vþA�U'Y�UÍ�÷-��
Yþ,úF÷-�Ö÷°üc÷�ûßýI�¼úHÿßø���� ø��v÷�ø
øHú·÷�ü��ÇûÅ÷�øHþ8�ä�)� Ð ÿßü=ø��m�E� Ð >�Í�÷-��
Yþ,ú�$�K�MIN%NIH�*Uj?üc÷%�Y.
�PÿßøHÿ���üL$L�E�\�U
�ú�� & ÿ��ôþ���÷Nø���
vþ����jþ�÷°øHù�úÇþ/�G��ú���÷°ûßÿ<��� ø��
ÿ��#
�ûßþ��Nþ,üPø�ø��Vþ���ù�øÇùv÷�û�þ�h)dûÊù)�Hÿ��¼üL$�÷°ü�����ÿßþ,ú·÷�ú ���ÿ�,÷°ûPúHþ9.
ûÅ÷�øÇÿ<��ü���ÿÊü!��� Ð >�gRû��v÷%��÷I�=$=K�MIM%�Z.�KAH�*

|k�Nù��Hÿßü�ý�ø���þ��Çþ0�G��ú���÷�ûßÿ����/��$-��þ0�Y÷ & þ0�Pþ��ÇÿÊý�ü�þ��4÷°ü��
ÿ��#
�ûßþ��Nþ,üPøHþ���÷��Hÿßü�ý�ûÊþ��Çþ,üPøHþ,ü�dþ�ý¼þ,ü�þ�úÀ÷�ø��¼ú��5ÿÊø��S��� Ð *
�)�¼ú�ø���ÿ��,
�ù�ú�
��%�Çþ%$���þ��v÷ & þ��Pþ��ÇÿÊý�ü�þ���÷`+BùVú��Pÿ����%ý�úÀ÷-�/.
��÷°ú=�G��úE�Hÿ��#
�ûßþk�Çþ,üPøHþ,ü�·þ���ÿßü&ø���þ\�E� Ð �G��ú���÷�ûßÿ����S$�÷°ü��
��þe�Y÷ & þ\��÷%�Pþ5ø���þ�úHþ���ù�ÿßúÇþ��!��Y÷�ü�ý�þ��5ÿßü%ø��Vþ�ûßÿßü�þ�÷°úHÿ�a,þ,ú
�	��ø���þi�E���%øÇþ9h�øRý¼þ,ü�þ�úÀ÷�øÇÿ��¼ü0���Y�ÇøHþ���ÿßüe��ú �Pþ�úBø��\�v÷°ü��Pûßþ
+Rù�ú��Pÿ����!�"�¼ú�
)���¼û��¼ýI�Y*

+���þ&ûÊþ�hôÿ�,÷°ûßÿ<a�þ��S�Çþ���÷°üPøHÿ��úHþ8
�úHþ��Çþ,üPøÀ÷°øHÿ��¼ü��	��÷#�Çþ,ü�.
øHþ�ü�·þ!��ù��Hø�9�¼üPøÀ÷°ÿßüÒø���þ�úHþA�¼ùVÿÊúÇþ��^�lù�ü�·øÇÿ<��ü��`�G�¼ú9ø��v÷�ø
Â 	®¼µ·±?µ5¹¼µ Ì ¯²¹�³¼¾¼½?±5´�¶?µ�³�¶?Ã�Æ¼¾¼Á·µ·Æ%´�¹¼Æ&¶?µÀÁ·¾�¶?±l¯²Ð�µÇº²»�³Pµ·¶lÏÄÅÃ�¶?¸�µ·Æ&Ñ�»9½?®¼µ)¾¼¹�¯a�Pµ·¶·É

�Çþ,üPøHþ,ü�dþ%*,j��'÷��jù�ü�·øÇÿ��¼üo���=þ8�5ü��¼ø5÷	
�
Yþ�÷°ú5ÿÊüNø���þ�ÿßü�
�ùVø
�Çþ,ø�'Vù�ø�ÿßø�ÿ���úÇþ���ù�ÿßúHþ��=$Pø���þ��vú��Çø�÷�ûßøHþ�úHüv÷°øHÿ & þ5ÿ��,�Hþ,ûßþ�·øÇþ��
÷-�^÷!�Pþ�� ÷�ù�ûßø & ÷�ûßù�þ`�G��ú�ø��v÷�ø��jù�ü�·øÇÿ��¼üL*/+��Vþ��G�¼ûßû��	�5ÿßü�ý
�Çÿ<�"
�ûßþ[�Çþ,üPøHþ,ü�·þFÿ���ý�þ,ü�þ,ú·÷�øHþA�m'�� ø���þ!�����ÇøHþ�� ÿ��#
�ûßþ9.
�Nþ,üPøHþ��6ÿÊü!�E�\�,P Ã
úk{%3	b�W�:�;9Ä
>9K��%H��)�5ü d ûßÿ(�	þ,ûßÿf.�Æ ��þ �I�Pù�ûf.R��÷ �Nþ��PøHù�'�. ù

�Pÿ����¼÷�øHûßÿ�·þ��=÷	a�.R��j?ú·÷A.���÷Z.��P÷	'�ÿßûf. ÿäú�.��Pÿ�*
�¼þ8�HøHþ�ú ��÷A� d ûßÿ(�	þ,ûßÿ�½�¾�¿�ÀS�9������¼û�½ Ä Ë=Ê�ûßþ,øÇøHþ,ú9½�¿~Ê�Ê
,÷�úÇþ9�jù�ûßû��#�5úÇÿßøHþ�½=Ê)¿�ÂLÒ8½�Ú=Û�Ü(Ê�½ Ã Ë�À=½�¿~Ë / ½ Ã ¿LÒ9À

ÅÌd ûÊÿ��%ÿßýI�=ø!ü��¼ø��v÷ & þ��v÷%�»�	þ,ûßÿ=�5úHÿßøHþ�ø���þ�ûßþ,øHøÇþ,ú
�÷�úHþ��jù�ûßû��%÷�ø5ø��Vþe�9������¼ûL��þ��HøÇþ,ú �V÷A�Y*�Æ

j?üNø���ÿ��5þ9hv÷	�"
�ûßþ%$�ø���þ.Å × j=Ô��jù�ü�døHÿ��¼ü�ÿ���ø���þ9ø��%
�ÿ�	$�÷°ü��
ø���þbÆ ¡�÷�Ø�× Å�ý��jùVü�·øHÿ���ü�ÿ<��ø��Vþ��G��·ù��,�	�.ø���þ\�Çþ,üPøHþ,ü�·þ%*,j��
ø���þ�øÇþ9h�øHùv÷°ûI�jù�ü�·øÇÿ��¼ü��,>GÅ�Ù ù=×VÇkÈÊÉ Ù Ç;¡~ö�È ¬ ÷mÇ þ ÖYü Ù ¡ £�Ó�H��þ,úHþ5ü)�¼øRý¼ÿ & þ�ü9ÿßü�ø���ÿ��Bûßþ9h�ÿ�,÷°ûÊÿ�a,þA�0�Çþ���÷°ü=øÇÿ�Rÿßü�
�ù�øA$�ø���þ
�Pþ�� ÷�ù�ûßø��,�¼ú �^��ú �Pþ�ú��G�¼ú`
v÷�úÇøHÿ�·ÿ�
v÷�üPø��^÷°ü��1·ÿßú dù���øÀ÷°ü�.
øÇÿ ÷°û��e�,�¼ùVû��Q�v÷ & þ/'vþ,þ�ü ù)�Hþ��=$	÷°ü��Óø��Vþ/�G��ûÊû��	�5ÿßü�ý/�Çþ,ü�.
øÇþ,ü�·þ[��¼ù�û��"�v÷ & þ�'vþ�þ,ü4ý¼þ�ü�þ,úÀ÷°øHþ��¢*

d ûßÿ(�	þ,ûßÿf.�Æ ��þ��%�Pù�ûf.���÷[�)�5üS�Pÿ����¼÷�øHûßÿ�·þ��%þ��PøHù)'�. ù
�=÷-a9.R��j?úÀ÷A.���÷Z.��P÷	'�ÿßûâ. ÿßú�.��Pÿ�*

Ë§þ9h�ÿ��÷�ûßÿ�a,þ��#�ôþ���÷°ü=øÇÿ��j?ü�
�ùVø�P
Ì�Ì�Í�Î;Ï|Ð¢Ñ*Ò�Ó0Ô�Õ�Ö�Í�Ô;ÎØ×0Ð!ÕVÙ
Ì
ÏVÑ*Ò0ÕÚÎ�Û;ÜVÑ!Ð;Ï�Ù
Ì�Ò0Û;Ý=Õ»Ó0Î�Ð;Ï�Ù
Ì�Ò0Û�Û;ÝÚÝ=Õ�Í�Ô�Î;Ü=Î;ÏVÑ9Þ=Õ=Ù
Ì
Ý=Õ�Ð�Í�Ö;Þ=Õ;Ü9ßÊÓ0Û;Ï=ÕØà=ÏVÑ!Î�ÔVÙ
Ì
Ý=Õ�Ð�Í�ÖØÓ0Û�Ô!Î;Ü¢Ñ9Ï�áeà0Õ;â=Î;ÏVÑ9Þ=ÕVÙ
Ì
Þ=Û¢Ñ!Í�ÕãÎ�Í;ÏVÑ9Þ=ÕVÙ
Ì�Ó=Ü=Û�Í�Õ�Ð�ÐäÌ�Ì
Ï�á;Ó0ÕÊÒ0Î;Ï=Õ;ÜVÑ!Î�Ô¢Ù

Ì
Ï�á;Ó0Õ�Ö�Û;å=Öuß0Î�Ð!Õ»Þ=Õ;Ü;ßtÙ
Ì�Î;â=ÕØà=ÏVÑ9Þ=Õ»á=Õ�ÐVÙ
Ì�Õ;å�å=Õ�Í;ÏVÑ9Þ�ÕÊá=Õ�ÐVÙ
Ì�Ô�Õ;æèç*á=Î;é�ç�Ù�Ù�Ù

Ì�Ó0Î;Ü�ÏVÑ!Í¢Ñ*ÓxÎØà�Ï=ÐäÌ
Ì�Î�Í;Ï=Û;ÜêÌ�Ì�Í�Î;ÏÚÓ=Ü=ÛØÓ0Õ;Ü�ÙëÌ�Ô�Õ;æèç*ì=Õ�Ô¢Ñ=ç�Ù�Ù�Ù
Ì�Î;â=ÕØà=ÏêÌ�Ì�Í�Î;ÏÚÓ=Ü=ÛØÓ0Õ;Ü�ÙëÌ�Ô�Õ;æèç*í=Ô¢Ñ=ç�Ù�Ù�Ù
Ì�Ò0Õ;ÝVÑ*×�ÒîÌ�Ì�Í�Î;Ï|Í�ÛØÒ�Ò0ÛØàtÙ¦Ì
Ý=Õ;åVÑ*à�Ñ9Ï=ÕÊá=Õ�ÐVÙ

ï z3È�½?¶H´�3¾¼¶?¿{¯²±?®Nº²µ·½?½?µ·¶?±�´�¶?µ�¶?µ·³�¶?µÀ±?µ·¹�½?µ·ÆF´�±�ÄÅÃ,ºÍº²Ã Ì ±*� ê
¯²±��Á Ë Ô3¯²±�� Ë í ¯²±b�Â�Ë v ¯²±r�Ã Ë é�¯²±��± Ë ð�¯²±.�¾VÉ
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Ì�Ô�Õ;æèçðÒ0Õ;ñ�Ï;×�Ótç�Ù�Ù;Ù�Ù!Ù
Ì�Í¢Ñ9Ü=ÍØ×�ÒòÌ
Ì�Ô�Û�Í�Î;ÏVÑ!ÛØàîÌ�Ì�Í�Î;ÏKÍ�ÛØÒ�Ò0ÛØàtÙëÌ�Ô�Õ;æèç9Û;ñ;×0ÔVç�Ù�Ù�Ù
Ì
ÏVÑ*Ò0ÕêÌ�Ì�Í�Î;ÏëÎ;Ý�Þ�ÙäÌ�Ô�Õ;æèç*Ý;ó�àtç�Ù�Ù�Ù
Ì
ô;×0Î�Ô¢Ñ9Ï�áêÌ�Ì�Í�Î;Ï|Î;Ý�Þ�ÙäÌ�Ô�Õ;æ�ç*ÝVÑ9ñ�ñ=Î;Ï=Ô¢ÑuÍ�ÕVç;Ù�Ù!Ù�Ù�Ù

Ì
Ï=ÛØÓ�Ñ!ÍKõVö�Í¢Ñ9Ü=ÍØ×�Ò|ÏVÑ*Ò0Õ�÷VÙ
Ì
å=Û�ÍØ×0ÐKõVö�Í¢Ñ9Ü=ÍØ×�Ò|ô;×0Î�Ô¢Ñ9Ï�á=÷VÙ
Ì�ß0Î�Í;ñ�â�Ü=ÛØ×�à�ÝÊà0ÛØà0ÕVÙ�Ù�Ù

>)ù�ø�
Vù�ø�P

ø�ø
ù;í�ú�û�í�ü�ì�ý;þ�ÿ���ø�þ����9ú�û�ÝØó�à����
ø�ø
ù;í�ú�û����Øó�����ø�þ����Øú�û!í=Ô¢Ñ���ø�í���þ!û�	�
����
ø����
�
;û������;ý��$ø
ù;í�
;ý!û����������
ø�ø
ù;í�ú�û����Øó�����ø�þ����Øú�û!ì=Õ�ÔxÑ���ø�í��!þ�û�	�
����
ø����
�
;û������;ý��$ø
ù;í�
;ý!û�ü�í;ú����
ø�ø
ù;í�ú�û����Øó�����ø�þ����Øú�û�Û;ñ;×=Ô���ø�í��!þ�û�	�
����
ø����
�
;û������;ý��$ø
ù;í�
;ý!û����;ù����
ø�ø
ù;í�ú�û����Øó�����ø�þ����Øú�û9Ò0Õ;ñ;Ï;×�Ó���ø�í���þ;û�	�
����
ø����
�
;û������;ý��$ø
ù;í�
;ý!û�í=ù;ù����
ø�ø
ù;í�ú�û�í�ü�ì�ý;þ�ÿ���ø�þ����9ú�û�Ý¢Ñ9ñ�ñ�Î;Ï�Ô¢Ñ!Í;Õ����
ø�ø
ù;í�ú�û�ì�ý�þ�ÿ���ø�þ����Øú�û!á=Î;é���ø�ì����uù;ý�û�ù;í9ó�
��(ø�
Øý���
9ý�û�����
��
ø�
;ý���
;ý�û���ý��=ù���ø�ú;í����*û�í��;þ���
;ú���ø�ú;í����;û��;í�
Øú���ø�í���þ;û�	�
��������

� CF�	ó�G3<Ç��APEH�	ó @Ró)õ��5�5¬�����I! �	��J

>)ù�ú^��÷�ÿßün
Vù�ú�
��%�Çþ7ÿ��Fø����Pþ��Çÿßý¼üñ÷�ü�� ÿ<�"
�ûßþ��%þ�ü=ø�÷
+Rù�ú��Pÿ������Hþ,üPøÇþ,ü�·þÕý�þ,ü�þ,ú·÷�øÇÿ<��ü����Y�ÇøHþ�� '��êù��Hÿßü�ý ø��Vþ
�����ÇøHþ��Nÿ� .G�jùVü�·øHÿ���üv÷�û�÷-
�
�ú��P÷%��L*U+E�ÒúHþ�÷°ûßÿ<a�þ4ø���ÿ��"������.
øHþ8�V$(��þNü�þ,þ�� ø��1�Pþ & þ,û��%
7÷¤ûÅ÷�úHý�þ/+Rù�ú��Pÿ���� ý¼úÀ÷-�#�%÷°ú
'v÷-�Hþ�� �¼ü^�����HøÇþ��%ÿ��.��jù�ü�døHÿ��¼üv÷°û	ø��Vþ��¼ú��Y$R÷�ü��Óø���ÿ<�"
�ûßþ9.
�%þ�ü=ø¤ÿÊø¤ÿÊüêø���þ´��%�#
Vù�øÀ÷°øHÿ��¼üv÷°û9þ,ü & ÿßú��¼ü)�%þ,üPø�* +��Vþ
ý¼ú·÷	�"��÷�ú�,÷°ü1'vþ/�Pÿ & ÿ��ôþ��4ÿßüPø��!����÷�ûßû=
v÷°úHø���÷	�����)�	�5ü
ÿßü7ø���þ�úÀ÷�ü)�1� ,÷°ûÊþI*m+���þ�üL$�þ�÷%��q
v÷�úÇø[��÷A�S'Yþä�ôþ & þ,ûf.�%
Yþ��Zÿßü��ôþ�
vþ�ü��Pþ,üPøHû���*�+��VþV�"�%�Hø�ÿ��"
���úHøÀ÷°üPø[
v÷°úHø"�	�
ø��Vþ�ý¼ú·÷	�"��÷�ú3ÿ��	ø���þ\�Çÿ��#
�ûßþ,�Hþ,üPøHþ�ü�·þ�ø��v÷°ø�úÇþ�÷�ûßÿ�a,þ���ø��Vþ
�Hþ & þ,ú·÷�û0�Çþ���÷°ü=øÇÿ�"�jù�ü�døHÿ��¼ü��A*�����$)÷�ø%ø���þ1'Yþ,ý¼ÿßü�ü�ÿßü�ý�$
��þ[�v÷ & þc��¼ü��Çÿ��ôþ,úHþ��Óø���þ/�#�I�Hø\9�I�#�"�¼ü%ý�úÀ÷-�#��÷°øHÿ�,÷°û
�HøÇúHù�døHù�úÇþ��S�	��+Rù�ú��Pÿ����Õ÷�ü��Zø���þ�ÿÊú�ÿ��"
�ûßþ��%þ,üPø·÷�øHÿ���üFÿßü
�E�\�,*�+���þ0��ø���þ�ú�
v÷�úÇø����	�Rø���þ�ý�úÀ÷	�"��÷°ú}�Çù���4÷	�\9�I�/.

�ûßþ9h��Çþ,üPøHþ,ü�·þ���$�÷°ü��Zø��Vþ1� & þ,ú·÷�ûßû�ý¼þ,ü�þ�úÀ÷�øÇÿ��¼üU�����HøÇþ��
ÿßü�·ûßù��Pÿßü�ýÓ÷�ü7÷	
)
�ûßÿ��÷�øHÿ���üV
�ú��¼ý�úÀ÷	��ø��v÷�ø���÷-
���ÿÊüPøÇþ,ú�.
ûßÿßü�ý¼ùv÷ÖúHþ�
�úÇþ��Hþ�ü=ø·÷�øÇÿ<��ü��#�-�e�Çþ,üPøHþ,ü�dþ��!�¼üPø��Óø���þ�ÿÊú&ûßþ9h�ÿf.
,÷°ûÊÿ�a,þA���Hþ���÷�üPøHÿ�!úHþ�
�úÇþ��Hþ�ü=ø·÷�øÇÿ<��ü���÷�úÇþe·ùVúHúHþ�ü=øÇû���ù�ü��Pþ,ú
�Pþ & þ,û��%
��Nþ,üPø�*

+���þ5ù�ûßøHÿ���÷�øHþ!ý¼þ,ü�þ�úÀ÷�øÇÿ��¼ü#�����HøHþ8���5ÿßûÊûPø·÷	�¼þ�÷-��ÿßü�
Vù�ø
ø��Vþ��Çþ���÷°ü=øÇÿ�k�Pþ��9·úHÿ�
�øÇÿ<��ü/�	��÷��Hþ,üPøÇþ,ü�·þ��jú��I�ñ÷�ü�÷	
�
�ûßÿf.
,÷°øHÿ��¼ü!
�ú��¼ý¼ú·÷	�^$�÷�ü��"
�ú����ôù�·þ&ø���þ0�,�¼ú9�Pþ���øÇþ9h�ø�*�+��Vþ
�Hþ8��÷�üPøÇÿ�E�Pþ8� ·úÇÿ<
VøHÿ��¼ü/9�¼ü)�Hÿ��Hø��L�	�Yø���úÇþ,þ��Nþ,øÀ÷Z�jù�ü�døHÿ��¼ü��AP
BG_I; 3Z?�B�F	4�3-:=�Hù���Z÷	�S3Aì%;�4�?�l[3%7�?RF-2*l\ì%FA3	:al�W�2 FA7 ;�696*le:<FA793AD
?�BGF	4��G�¼úRúÇþ�
�úHþ8�Hþ,üPøHÿßü�ý&ø��Vþi9��ü��HøÇÿßøHù�þ,üPø����-�vø���þ��Çþ,üPøHþ,ü�·þ
÷�ü��9ø���þ,ÿßúRú��¼ûßþ��AT�B·4�?R;82�W�;�2�68F-4�3	:8�Hù���%÷-�ib/FAF�_�l}b/F�_I3	:ÑB�?�ë
�G��úBþ8�HøÀ÷-'�ûßÿ�����ÿßü�ý)ø���þ5úÇþ,ûÅ÷�øHÿ���ü�����ÿ�
0'Yþ,ø���þ,þ,üNø���þ,��
Yþ�÷	��þ,ú
÷�ü��Zø���þ¤ûÊÿ��ÇøHþ,ü�þ�ú�T9÷�ü��n?�;�{�?�@�3	:k�Çù���c÷	�Q?RF�W�BG7ul\ò�FA7�@I6*l
¶93%7�5�ì	2 F-@�4�_l�G�¼ú(
�úHþ��Çþ,üPøHÿßü�ý�ÿßü��G��ú���÷°øHÿ��¼ü�÷-�RøHþ9h�øRÿßü���¼ü�.
øHþ�hôøA*E+���þ������HøÇþ��%ÿ��.��jù�ü�·øHÿ��¼üY÷�ûYý¼úÀ÷-�#��÷�úL�5ÿßûßû�
�ú�� & ÿ��Pþù��/�5ÿßø��Òù)�Hþ9�jùVû\�%þA��Y÷�ü�ÿ����"��ø��^�¼úHýP÷�ü�ÿ�a,þ�÷�ü�� úHþ�÷°ûßÿ<a�þ
ø��Vþ�ûßÿßü�ý�ù�ÿ��HøHÿ�1úHþ����¼ù�ú9·þ���*

"ZI=�,IK��I.ó)G3I.A
+0*�|�÷�ü�ý�ù���¼ý�ûßùL*$#Ê�@�295�� 7�;84�B�4 ½i293	b/;�28B�*�ö1ù��/'vþ�ú\O%�%N�ÿßü

+[Ïù�ú��ÚÀ�ÿßûLÍ)ù�úÇù���ù/º[÷A��»ßü�ûÅ÷�ú�»�*	+[Ïù�ú��"+	÷�úHÿ��!Í�ùVúHù���ù
|�÷-��»�� g & ÿ�$ d ü��¼÷�ú·÷�$�K�M%N¢�*

ï1*=gRû��v÷I��÷%�¢*�+���
Yþ���ÿÊüQ�jù�ü�·øHÿ��¼üY÷�ûRù�ü�ÿf�~,÷°øHÿ��¼ü¤ý¼úÀ÷-�/.
��÷�ú���*`j?ümã�29F�79;9;9_	B�4�ì�6#F�ò&%�å('*) +�,-$L
v÷°ý¼þ��.-�Y�;	�%OIO�$
K�M%MI��*

ï1*=gRû��v÷I��÷%�¢*ä¼=6�B�4�ì-%�2�ì	@Yb/;84�?R3Z?�B�F	4Q?RF^å�F-4�?�2 F	:.'L;9{AD
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